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معدمه 
الحمد الوخد والصلاة والسلام على من لا نبي بعده» محمد وعلی آله وصحيه» ويعد : 


تسعى المؤسسة العامة للتدريب التقني والمهني لتأهيل الكوادر الوطنية المدربة القادرة على شغل 
الوظائف التقنية والفنية والمهنية المتوفرة ب4 سوق العمل» ويآتي هذا الاهتمام نتيجة للتوجهات السديدة من 
لدن قادة هذا الوطن التي تصب ب مجملها نحو إيجاد وطن متكامل يعتمد ذاتيا على موارده وعلى قوة 
شبابه المسلح بالعلم والإيمان من أجل الاستمرار قدما ب2 دفع عجلة التقدم التنموي: لتصل بعون الله تعالى 
اف اون ا اتا 


وقد حع لدا اغامة انه وتطرير الاه خطرة احا ففق م الكجارت انرك ة الد ك ها 
ابرا ا و و اليب عه اة تا كى مدا مرق ال كاف صا لن 
متطاباته » وقد تمثلت هذه الخطوة ب4 مشروع إعداد المعايير المهنية الوطنية الذي يمثل الركيزة الأساسية 
NE E E AE Za aE AEE‏ 
والمؤسسة العامة للتدريب التقني والمهني بحيث تتوافق الرؤية العلمية مع الواقع العملي الذي تفرضه 
متطلبات سوق العمل» لتخرج هذه اللجان ب2 النهاية بنظرة متكاملة لبرنامج تدريبي أكثر التصاقا بسوق 
E E‏ 

وتتناول هذه الحقيبة التدريبية ٠‏ أساسيات الكيمياء العضوية (عملي) لتدربي تخصص مختبرات 
كيميائية ٠‏ 2 الكليات التقنية موضوعات حيوية تتناول كيفية اكتساب المهارات اللازمة لهذا 
ااع 

والإدارة العامة لتصميم وتطوير المناهج وهي تضع بين يديك هذه الحقيبة التدريبية تأمل من الله عز وجل 


آنه مكل هافر ك تاتيل مارات الشرررية لار اسلو مط يلو من الق 
وبالاستعانة بالتطبيقات والأشكال التي تدعم عملية اكتساب هذه المهارات. 


والله نسأل أن يوفق القائمين على إعدادها والمستفيدين منها لما يحبه ويرضاه؛ إنه سميع مجيب 
ادا 


الإدارة العامة لتصميم وتطوير المناهج 


أساسيات الكيمياء الحضوية( عملي ) 


الذوبانة اللمركات الضناة والساة 


/ 


التخصص ۲ کیم الوحدة الأولى 
تقنيةمخترات كيميائية أساسيات الكيمياء العضوية( عملى ) الذوبانية 
ی ی وو ر و ر ےی و ج و و wa‏ ج جgجyka‏ ج kkk ka‏ چ 


: الجدارة‎ 
E E O N A E A N TES 


الآهداف : 

عندما تكمل هذا الفصل يكون لديك القدرة على : 
.١‏ اختيار مذيب مناسب للمرڪب العضوي . 
. الاستفادة من ذائبية المركبات 2 التصنيف الكيميائي والفيزيائي . 
. الإلمام بذائبية المركبات 2 المذيبات ومدى الاستفادة منها . 


الوقت المتوفع للتدريب : 
٤‏ ساعات. 


الوسائل المساعدة : 
.١‏ مذڪرة العملي. 
ر الف : 
زاك احفر 


التخصص ۲ کیم الوحدة الأولى 
تقنيةمخترات كيميائية أساسيات الكيمياء العضوية( عملى ) الذوبانية 
س 


گے 
اختبارالذوبانية 

إن دراسة قابلية ذوبان آي مادة عضوية ب مذيب ما آو تفاعلها معه مفيدة جدأ بك التعرف على 
هة ورك ارا المضرة الك مل ا ها ورف ا اة اا ان عن د عل جرحات 
المذاب 4 جزيئات المذيب» والمذيب هو عبارة عن المادة التي تحتوي جزيئات المذاب سواء كان المذاب غازا 
أو سائلا أو صلباً» وتكون الذوبانية للمواد السائلة بتكون محلول متجانس من المذاب والمذيب مثالما 
اوو ا ا و ا کون ا ا ارات رکون سارل ون ن 
ذوبان السكر ك الماء» والذوبانية تنقسم إلى ذوبانية فيزيائية وآخرى كيميائية. 

فالذوبانية الفيزيائية هي عبارة عن تداخل بين جزيئات المذاب والمذيب دون حدوٿ تفاعل ڪيميائي 
آي آننا نستطيع التيخلص من المذيب بعد إجراء اختبار الذوبانية والحصول على المادة التي أجرينا عليها 
الا ار ون ر كر و ا ر ا و یکر 2 0 ف کو ا ا ع 
السكر الذي أجرينا عليه الاختبارء أآما الذوبانية الكيميائية ففيها يتم كسر وتكوين رابطة جديدة بين 
الحرا ت ا وانذراة انكر د ادات فاا ركان الح أو ا كر د ا حو ا عماض او لواف 
حيث سيكون هناك تفاعل كيميائي ينتج فيه مواد جديدة ولا يمكن بعد ذلك الحصول على المادة 
SAE‏ 

وقد تكون الذوبانية تامة آو كاملة بحيث تختفي كامل البلورات بالنسبة للمادة الصلبة آو يڪون 
اا ا کک ا کان لرل کر فاو او اکر 
GAN SARE RSS SL E E E‏ 
ال ف لجرل كر واا اح ا 

وقبل البدء ب4 عملية اللكشف لابد من التعرف على الهدف من هذه التجربة فكما سبق وشرح 
فاها شتجرى هة الإختبار تقرف على ية سد المركبات الفكوية وتضسنهها ٠‏ و خت الغا عة 
المعروفة ' المذيبات تذيب أشباهها " بمعنى أن المذيبات ذات الصفة القطبية تذيب المواد القطبية والعكڪس 
صحيح كما أن المجموعات الوظيفية التي سيأتي شرحها - إن شاء الله - فيما بعد تؤثر على ذوبانية 
الاد ادات اا 


التخصص ۲ کیم الوحدة الأولى 
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س ي سا ي ك ي س ي س ااا سه ج ب يڪ 


کے 


.١‏ الذوبان في الماء: 

تذوب المرڪبات العضوية التي تحتوي ے بناتها الجزيئي على نيتروجين آو آوڪسجين آو ڪبريت 
ولا يزيد عدد ذرات الكريون عن 4 ذرات» ومن هذه المركبات الكحولات» الألدهيدات» الڪيتونات› 
الأحماض الكربوكسيلية» الأميدات» الأمينات. أما المركبات التي لا تذوب ے2 الماء فهي 
البيدروكريونات بأنواعها وهاليدات الألكيل وهاليدات العطرية . 


0 الذوبان في هيدروكسيد الصوديوم ( 5 % ): 

المركبات العضوية التي لا تذوب ك الماء بينما تذوب ب4 هيدروكسيد الصوديوم هي مركبات 
تحمل الصفة الحامضيةء آي أنها تتفاعل مع هيدروكسيد الصوديوم معطية أملاحا تذوب 4 الماء وبالتالي 
نحصل على محلول متجانس» وقد تكون هذه المركبات أحماضا كربوكسيلية )8-٨C00188(‏ آو 
فینولات(۸۲-0۳31) حيث أن A1‏ عبارة عن مجموعة عطرية. 


. الذوبان في بيكربونات الصوديوم( 5 % ) : 

إذا وجد آن المرڪب يذوب بے هيدروڪسيد الصوديوم يجب اختبار ذوبانيته ے محلول بيڪربونات 
الضتردوم رة فا ( اكان ندا كر ر ك رتولا وذلف لن جهي الأ جما ارو ك رة 
تقريبا تذوب بے بيكربونات الصوديوم ويرافق ذوبانها تصاعد فقاعات شديدة إلى بسيطة حسب قوة 
الحامضية من ثاني أكسيد الكربون بينما الفينولات لا تذوب ب4 بيكربونات الصوديوم إلا إذا ڪانت 
تحمل مجموعات شديدة السحب للالكترونات( كمجموعات نيترو ) . وعليه فإذا لم يذب المركب فهذا 
دليل على آنة فينول آم إذا ذاب وتصاعد ثاني أكسيد الكريون فهذا يعني أن المركب غالبا حمض 
كربوكسيلي أو فينول يحمل على الأقل مجموعة واحدة من المجموعات الساحبة للالكترونات. 


“. الذوبان في حمض الكلور( 5 % ) : 

ال ركاه ا ل درت ادات فف ركفا دوت خم الك اور الف هى 
مركبات تحمل الصفة القاعدية آي آمينات» وذلك لأن الأمينات تكون أملاحاً مع الحمض ومعظم هذه 
اا و 
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°. الذوبان في حمض الكبريت المركز(البارد) 


المركبات التي لا تذوب ك المذيبات السابقة وتذوب 4 حمض الكبريت المرڪز هي : الڪحولات 
> الآثيرات » الآلدهيدات » الكيتونات» الأمينات» الآميدات ذات الأوزان الجزئية العالية نسبيا ( آي التي 
تحتوي على أكثر من خمس ذرات كربون ) والهيدروكريونات الأليفاتية غير المشبعة ( الألكينات 
والكانات ) واليدروكربونات الأروماتية المنشطة ( تحتوي على أكثر من مجموعة الكيل مرتبطة 
بالحلقة الآروماتية ) . 

آما إذا لم يذب المركب ب4 جميع المركبات السابقة بما بج ذلك حمض الكبريت المرڪز 
فا لم رڪب قد يڪون هيدروڪربونا مشبعاً ( الڪان ) آو هيدروڪريونا آروماتيا غير نشط أو هاليدات آو 

مما سبق يتضح أنه من خلال المعلومات المتحصل عليها من كشوفات الذوبان يمكننا على الأقل 
تضييق الاحتمالات فيما عسى أن يكون المجهول موضوع الدراسة وبالتالي حصر الكشوفات اللاحقة 2 
أضيق نطاق للتأكد من هوية المجهول. إلا آنه لا يمكن الاعتماد كلية على خاصية الذويان 2 التعرف 
على المجهول إلا ب4 حالة الأحماض الكربوكسيلية . وبالتالي فلا مناص من إجراء بمض الڪشوفات 
الكيميائية للتأكد من المجموعة الوظيفية وتحديد نوع المرڪب . 
اللخطط ب الصفحة التالية يبين لنا الخطوات التي سنتدرج فيها للتعمرف على اختبار الذوبانية 
والاستتتاجات من خلاله. 


أ. طريقة العمل : 

الآدوات المستخدمة : 

a REE RG e e RE Î 
: الاختبار‎ 

ا و کا کی کدی ھن کا ااال ری: 

۲. خذ كمية بسيطة من المادة المراد الكشف عليها تقديرياً كما يلي : 

E I OR TEE ER 
AEE REE RENEE 

RE E A ES E N E 

اف ف 2 


ا 


1 + ۱ 


حامض کربوکسپلي اسن الكبن» اش 


ا حوامض کربرکسبلیة الكان» مالبد الكل 
i‏ بعضص ل اا معظم افبدروكربونات 


ثريا » ألذهيد» رعذ 
Er‏ نبتریل؛ | االاروياية اوماليدات 


نمنيه 


جه ية 0 ا ات کہ يائية 


دون النتائج میا 
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سره 


هة واذدڪر الاستتتاج : 


۲ کیم 
أساسيات الكيمياء العضوية( عملى ) 


الوحدةالأولى 
الدوباف 


ن 


التخصص ۳ کیم 
تقنيةمختبرات كيميائية أساسيات الكيمياء العضوية( عملى ) 
اسنله 


س۱: عرف الذوبانية ¢ واذڪر آنواعها مع التوضيح 


س۲ : ماهى المذيبات المناسبة للمواد التالية : 
أ حمض البنزويك . 
ب. الهڪسان الحلقي . 
د المڪسان الخطي. 


الوحدةالأولى 
الدوبائية 


س۲ : ج المختبر وبتجرية عملية وضح كيف يتم التفريق بين المركبين التاليين : 


CH;CH,COOH 


CH;CH;NHCH CH: 


أساسيات الكيمياء الحعضوية( عملي ) 


التخصص ۲ کیم الوحدة الثائية 


OSS 


تقنية مختارات كيميائية أساسيات الكيمياء الحضوية( عملى ) اختبارالتشبع والاحتراق 
kdl l ld ld lÙİ lklkldlkdeke€d€d€d€d€k€l€dldldldld dede‏ 


الجدارة : 


اختبار مدى تشبع الروابط ب4 المركبات العضوية والتعرف على نوع الروابط بين ذراتها. 


الأهداف ؛ 

عندما تكمل هذه الوحدة يكون لديك القدرة على : 

أ. تحديد نوع الروابط بين ذرات المركبات العضوية . 

. الاستفادة من تجربة حرق المواد العضوية للتحقق من نوع الروابط الكيميائية بين الذرات. 


الوقت المتوفع للتدريب: 
٤‏ ساعات. 


الوسائل المساعدة : 
.١‏ مذڪرة العملي. 
. المختبر. 
ENE EE‏ 


التخصص ۲ کیم الوحدة الثائية 
تقنيةمختارات كيميائية أساسيات الكيمياء العضوية( عملى ) اختبارالتشبع والاحتراق 
kdl ld lÙhlelel€kekekene khkdkdkhkdkhkdldldldldldehehehehekekenk‏ 


1. کشف الاحتراق : 

يتم التعرف ب2 هذا الكشف على طبيعة الترابط بين ذرات المركبات العضوية بصفة عامة من 
ناحية وإلى فكرة تقريبية عن عدد ذرات الكريون ( الفحم ) المكونة للمادة» وذلك بتعريض ڪمية 
N a E AA‏ ا او وغو الراك اک ا 
كما سيآتي شرحها بالتفصيل وهذا الاختبار يمكن آن يسمى الكشف عن خاصية التشبع للمرڪبات 
ا 

المركبات العضوية تختلف ب4 نوعية الترابط بين ذراتها المكونة من خلال عدد وشكل الروابط 
التي بينها مؤثرة على ذلك على خواصها الكيميائية وتفاعلاتها وتآثرها بالطاقة الحرارية فمثلا نجد ان 
بعض المركبات يكون التركيب آو الصيغة البنائية عبارة عن روابط آحادية تجمع بين الذرات ك الجزثية 
الواحدة من التركيب» والبعض الآخر عبارة عن جزيئات كبيرة ذات تسلسل وتفرع كبير بين السلاسل 
N a EE LE EE SENGER E OS a E‏ 
الأنواع الأخرى فيكون التركيب الترابطي بين الذرات المكونة للمركب محتوياً على روابط مضاعفة 
ثنائية وثلاثية 2 التركيب البنائي إما آن تكون خطية ( آلفاتية ) آو ذات سلاسل متفرعة أو عطرية 
E‏ 
ويمكن توضيح هذا التباين على النحو التالي : 
.١‏ اليدروكريونات المشبعة: وتعرف بالألكانات وهي ترتبط بروابط أحادية فقط بين ذرات الكربون ( 

الفحم ) )٣-€(‏ 
آ. مركبات هيدروكربونية الفاتية ( خطية ) بسيطة ومفتوحه مثل الميثان الإيثان والبيوتان ومثل 
أغلب المركبات الألكانات [|4١8١‏ المفتوحة صيغتها العامة تكون بم د3 : 


[ أ‎ 
H—C—H H— C—C€C—FH 
| | 
H H H 
(Methane) jاڈيم‎ (Ethane) jı! 


CM E TT CY N LES 


As 


التخصص ۲ کیم الوحدة الثائية 
تقنية مختارات كيميائية أساسيات الكيمياء العضوية( عملى ) اختبارالتشبع والاحتراق 
kdl ld ld lÙİ dldllkldldldldekhdk€ekhdk€kdkldldl e hdededededededehehekeke‏ 


2 


ب. مركبات هيدروكربونية الفاتية ( متفرعة ) و يڪون عدد ذرات الڪربون فيها ڪبيرا آو 
جانبية عديدة وكبيرة مثالا : 


ج. مركبات هيدروكربونية مشبعة حلقية ( آلكانات حلقية ) وتكون ذرات الكربون فيها 
مترابطة حلقياً وهي تتبع الصيغة العامة ودام التالية كمثالما : 


Cyclohexane 


عند تطبيق القانون العام للصيغة عليها نجد أن الصيذة تكون 2 الإيتان متلا : 
CeHı2‏ 
-٣‏ الہيدروكربونات غير المشبعة: وهي التي تكون فيها الروابط ثنائية آو ثلاثية بين ذرات الڪريون 
(الفحم ) . 
آ- مركبات هيدروكربونية الفاتية ( خطية ) بسيطة تحوي بين ذراتها روابط 
مضاعفة وتتبع طائفة الآلکینات ٥15‏ ]۸ ومٹالہا : 


التخصص ۲ کیم الوحدة الثائية 


تقنيةمخترات كيميائية أساسيات الكيمياء العضوية( عملى ) اختبارالتشبع والاحتراق 
ا 
E H‏ 
ر 
H H‏ 


ايثلين Ethylene‏ 
ب- مركبات هيدروكريونية الفاتية بسيطة ( خطية ) تحوي بين ذراتها روابط 
ثلاثية وهي تتبع لمجموعة الألكاينات ۸|٣85‏ ومن آمشتها: 
H—— C= C-—H‏ 
أسيتلين Acetylene‏ 
ج- هيدروكريونات حلقية تحوي رابطة آو آأكثر من الروابط المضاعفة ومثالہا 


بنتیj‏ لقي Cyclopentene‏ 
د- مركبات هيدروكربونية حلقية ( آروماتية - العطرية ) وهي مرڪبات 


غير مشبعة آي آن بها روابط مضاعفة بين ذراتها ومثالہا : 


حلقة بنزین ع"ع7" 8e‏ 
اا واوو ا ف و ا ری ل هد کاو وا کل را کر 


والغازات وذلك لكثرة الآبخرة المتصاعدة والغازات والأبخرة الخطيرة الناتجة من احتراق هذه المواد حيث 
يتم استخدام أحد المواقد الغازية ذات اللهب لحرق المركب العضوي بتعرض المادة للهب مباشرة وملاحظة 
ال الاه ع اجو 


التخصص ۲ کیم الوحدة الثائية 
تقنية مخترات كيميائية أساسيات الكيمياء العضوية( عملى ) اختبارالتشبع والاحتراق 
kdl lh lhlhldldkhkhkldldldldknkeaoakldldldkdkdldkhkdlkldldlkldldldl۷ldldededededededehehekeke‏ 


احتراق المادة بلهب أزرق خفيف دون | المادة عبارة عن الفاتية بسيطة ذات 

E hS ا‎ 

احتراق المادة بلهب آزرق خفيف مائل | المركب عبارة عن : 

الف دون تاع خان ت نافد 21 مرك اتان سبط م وة 

خفيف للدخان . روابط تنائية ج الترڪيب . 
ب- مرڪب الفاتي بسيط ذات سلاسل 
وتفرعات جانبية كييرة دون وجود 
روابط مضاعفة آو وجود روابط مضاعفة 
قليلة . 


احتراق المادة بلهب أصفر واضح مع المركب ذو صفه عطرية ( مركب 


و وو اک ا ی ی ا ق 
ا ا ی و ی م ا و اا کے اون ا او اا ا 
E EE‏ 


E ET NS 
أحضر ملعقة حرق وتأكد من نظافتها بغسلها أولا ثم بتعريضيها للهب مرة آخرى وغسلها‎ -١ 
بالماء بعد ذلك لتبريدها وذلك للتآأكد من خلوها من آي مادة آخرى.‎ 
. ) ضع كمية بسيطة على طرف الملعقة من المادة ( سائلة - صلبة‎ - 
. مباشرة عرض المادة للهب ولاحظ نتيجة احتراقها‎ - 
. دون النتائج مباشرة 4 كراسة النتائج‎ -“ 


- ۱١ - 


التخصص ۲ کیم الوحدة الثائية 
تقنية مختارات كيميائية أساسيات الكيمياء العضوية( عملى ) اختبارالتشبع والاحتراق 
kdkdkdkdkdkdldldldldlklkldldld€ke€ekekhhdldldldededk€e€ekekdkhkhkhdldkhkhkdlkhklkldl۷lhlelelededededehehekekek‏ ی 


اختبارالتشبع 

التشبع هو ترابط العناصر مع بعضها برابطة واحدة فقط» آي وجود رابطة واحدة فقط تربط بين 
العنصر والعنصر الآخر المجاور له دون زيادة» وهي ميزة يكثر وجودها ب2 المركبات العضوية مما 
EL lC O SESE AE Ela Rg hE‏ 
REG EGA E E E a‏ 
e A TE N E DE E‏ 
فإنها تسمى مركبات غير مشبعة وهي تتبع لمجموعتي ( الأالكينات والألكاينات ) وللتوضيح سنعمد إلى 
هذه الآمثلة كما هو مبين : 


H 
H H 
ا‎ 
1 
) میثان ( مشبع ) إيثيلين ( غير مشبع‎ 
H H 
6 E 
ا‎ 
) هڪسين حلقي ( غير مشبع) حلقة البنزين ( غير مشبعة‎ 


- ۱۲ - 


التخصص ۲ کیم الوحدة الثائية 
تقنيةمخترات كيميائية أساسيات الكيمياء العضوية( عملى ) اختبارالتشبع والاحتراق 
ا ی 


ويمكن الكشف عن وجود هذه الخاصية بعدة كواشف آو اختبارات تجرى على المرڪبات 
لللكشف عن وجود آو عدم وجود خاصية التشبع 2 هذه المركبات وذلك لسهولة التمييز بينهما بسبب 
اختلاف شاطیما الکبمیان. 

.١‏ الكشف بمجلول البروم: 
محلول البروم خطير جد كن حذرا ب2 التمامل معه 

يتفاعل البروم مع الروابط المضاعفة ب4 المركب حالاً محل هذه الروابط على ذرات الكربون ( 

القخه كا افا ا:٠‏ 
Br Br‏ 


ا 


Czz=C + BM\CClg sg H— C€C——C—H 


١ | 


H H 
زوال لون البروم‎ 
بينما لا يتفاعل مع المركبات المشبعة والتى لا ثوجد بها روابط مضاعفة سواء كانت خطية مقتوحه آو‎ 
. حلقة‎ 


ق ال رة 

. خذ آنبوب اختبار جاف ونظيف‎ .١ 

ضع خوالی 1 مل من الماد ج الأنبوب: 

ضف حوالي 3 قطرات من محلول البروم ( حمر دموي ). 

وا فزت جد وون اة 
النتائج الإيجابية والتي تدل على وجود الروابط غيرالمشبعة 4 المركبات 
الميدركربونية تكون بزوال لون محلول البروم ذات اللون الأحمر الدموي الى 
عديم اللون أو الى اللون الأصفر او تكون راسب آبيض 4 بعض الحالات . 


ب 


أمظة على الأختار : 

مع المكسان ( العادي أو الحلقي ) خذ 1 مل ب2 أنبوبين جافين ونظيفين وأضف إلى كل منهما 
حال 3 قرات مر مل ایر وررجهطا جد تم خآ رها ك كان مطلم اترك الأ خر مرها 
للضوء لبضع دقائق. 
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التخصص ۲ کیم الوحدة الثائية 
تقنيةمخترات كيميائية أساسيات الكيمياء العضوية( عملى ) اختبارالتشبع والاحتراق 
صصص 


لاحظ زوال لون البروم 2 الأنبوب المعرض للضوء وتصاعد غاز بروميد الهيدروجين الذي يمكڪن 
A A O a E e‏ 
لون اوم ارا روك لأن قال اأتكانات مع بارجن بحا إلى ضوع ساط اکى رة 

آعد التجربة مستخدما هكسين حلقي تلاحظ آن لون البروم يزول 4 الحال وآن التفاعل يحدث 
دون الحاجة إلى تعريض للضوء ولا يصحبه تصاعد غاز بروميد هيدروجين وذلك لأن التفاعل 2 هذه 
الا رفاغ شاك و ادال 
كذلك مع المركبات العطرية فإن اللون يزول سريعاً ويتكون راسب آبيض واضح. 

الكفف وجطرل يرات اروكاس الخ N5675‏ 
محلول البرمنجنات ملون للبشرة كن حذرا 

اف ارا ر کو ا ی ر ی ا 
أكسيد المنجنيز 1102 مع المركبات الميدروكربونية غير المشبعة ولا تتفاعل مع اليدروكربونات 


. خذ آنبوب اختبار جاف ونظيف‎ .١ 

۲. ضع حوالي 1 مل من المادة 2 الأنبوب. 

۳. ضف حوالي 3 قطرات من محلول برمنجنات البوتاسيوم ( ارجواني اللون ) . 

. رج آنبوبة الاختبار » دون النتاتج‎ .٤ 
النتائج الإيجابية لهذا الاختبار والتي تدل على وجود روابط مضاعفة بے المركبات اليدروكڪربونية هو‎ 
زوال لون البرمنجنات وتحولما إلى لون بني مع المركبات غير المشبعة.‎ 
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التخصص ۲ کیم الوحدة الثائية 
تقنيةمختارات كيميائية أساسيات الكيمياء العضوية( عملى ) اختبارالتشبع والاحتراق 
kdl ld ldhkhkenekhkdkhkhkkkhkhkhkdkhkdkdkhkldldldldldehehehehkekek‏ 


أمثظلة على الاختبار: 

خذ أنبوبتي اختبار وضع ب4 إحداهما 1 مل من المكسان و الآخرى 1 مل من هكسين الحلقي وأضف 
إلى كل منهما حوالي 3 قطرات من محلول برمنجنات البوتاسيوم المخفف ورجهما. تلاحظ أن اللون لم 
يتغير 2 الأنبوبة المحتوية على المكسان بينما ب4 الأآنبوبة المحتوية على هكسين الحلقي تغير اللون إلى بني 
5 کو کک ا کک و او ا کن اا 
کل ١‏ ا تكا نات باعل رة ةلافك وان لقال هر فال اهو و ادرال اكام 


يؤكسد الألكين إلى جلايكول ويختزل هو إلى ثاني أكسيد منجنيز . 


التخصص ۲ کیم الوحدة الثائية 


تقنيةمختبرات كيميائية أساسيات الكيمياء العضوية( عملي ) اختبارالتشبع والاحتراق 
س ص اک ڪڪ ڪڪ ص _ _  _‏ ڪڪ 
اسئله 


: وضح بتجرية عملية كيف يمكن التمييز بين المركبات التالية‎ .١ 


8 0 


۲. وضح بالتجربة العملية كيف يمكن التمييز بين المركبين التاليين باستخدام محلول البروم : 


5 ر 
GE H— C— €C -—H‏ 
H | |‏ 
H H‏ 


E 


أساسيات الكيمياء العضوية ( عملي) 


الڪشف عن العناصر 2 المركبات العضوية 


التخصص ۲ کیم الوحدةالثالثة 
تفنية مخترات كيميائية أساسيات الكيمياء العضوية ( عملى ) الكشف عن العناصر فى المركبات العضوية 
ڪڪ ا ڪڪ ا ڪڪ ڪڪ ڪڪ ڪڪ س ڪڪ ي 


الجدارة : 


الأهداف : 

عندما تكمل هذا الفصل يكون لديك القدرة على : 
أ. تحديد العناصر الداخلة 2 تركيب المواد . 
. التعامل مع معدن الصوديوم بشكل صحيح . 


الوقت المتوفع للتدريب : 
٤‏ ساعات. 


الوسائل المساعدة : 
.١‏ مذڪرة العملي. 
ار 
هزات المختر: 
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التخصص ۲ کیم الوحدةالثالثة 
تقنية مخترات كيميائية أساسيات الكيمياء العضوية ( عملى ) الكشف عن العناصر فى المركبات العضوية 
ڪا ڪڪ ڪا ا ڪڪ ڪڪ ڪڪ ي 


طرق التعرف على المركبات العضوية 
الكشف النوعي عن العناصر (qualitative taste for e1e11¢e1)5S)‏ : 

يطلق على المركبات العضوية اسم مركبات الكريون لاعتمادها ب4 التركيب البنائي على 
رداك كر ومترابطة من عنص ر الكربرن لذااقان الركبات العضوية جميخها تخترئ غلى الكرجرن 
الف اغلا يحوي على الد رون ايها كد هل١‏ تالحر لاف اواد د 
آأغلب المركبات العضوية مع العنصرين السابقين ولا يوجد الأكسجين 2 جميع المرڪبات العضوية ڪما 
سنرى ب المحاضرات الغملية والدروس المعملية » و2 هذه الحقيبة - إن شاء الله - سيتم الكحشف 
على اشهر العناصر الأخرى التي من الممكن آن تكون داخله 4 تركيب المواد العضوية ومنها عنصر : 
النيتروجين › الكبريت » ومجموعة الہالوجينات . 


الكشف عن العناصر في المركبات العضوية : 
یتم اللكشف عن العناصر السابقة الذكر باختبارات متعددة منها : 
کش ٺlwيj Lassaigne's test)‏ ) + 

وفيه يتم حرق العينة مع الصوديوم لتحويل العناصر المذكورة إن وجدت إلى آملاح الصوديوم › 
حيث يتحول النيتروجين إلى سيانيد الصوديوم »› والكبريت إلى كبريتيد الصوديوم › والهالوجين إلى 
E O E E A O E‏ 


أدوات ١‏ لتجربة : 
آنبوب اختبار» أنبوبة حرق › ماسك آنابیب « موقد بنزن › ڪاس صغيرة قطارة »ورق ترشیح « قمع 


ترشیح »› دورق مخروطي . 


Ma E E E 
ضع قطعة صغيرة من الصودیوم ے2 آنبوب حرق ¬ مخصص لہذه التجرية ت جافة وسخنها قل‎ 


اللهب حتى تنصهر ويتحول لون المعدن إلى فضي أو آبيض . 
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التخصص ۲ کیم الوحدةالثالثة 
تفنية مخترات كيميائية أساسيات الكيمياء العضوية ( عملى ) الكشف عن العناصر فى المركبات العضوية 
ڪڪ ڪڪ > ڪا اا ڪڪ ڪڪ ا ج ڪڪ ي 


أضف إليها كمية قليلة من العينة ( حوالي ٠.۲‏ جم أو ٠.۲‏ مل) مع مراعاة أن تكون إضافة العينة 
السائلة تدريجيا آي قطرة » قطرة ثم آضف عليها قليلاً من بودرة كريونات الصوديوم حتى تغطي 
الول واانة 

أعد تسخين الأنبوبة تسخينا هيناً بإمرار الأنبوب تمريراً على اللهب حتى تتحول محتوياتها إلى كتلة 
صلبة قد يرافق ذلك تصاعد للأبخرة وتفاعلات عنيفة فلا تتردد وكن على حذر » ثم سخنها بشدة 
لدرجة الاحمرار ولمدة حوالي دقيقتين . 
الق بالأنبوبة الساخنة 4 جفنة آو كاس به ماء مقطر ( ٠١‏ مل ) وكسرها إلى قطع صغيرة بواسطة 
ساق زجاجي . 

ثم سخن المحلول إلى آن يغلي وذلك ليذوب ما فيها من عناصر ب الماء وحتى نزيد من ترڪيزها ج 
ا 
رشح المحلول للتخلص من قطع الزجاج وأي مواد أخرى غير ذائبة . وتخلص من الأجزاء الصلبة 
ا خف ار و اا فن ال اكان اة : 

ملاحظة 

N O TD TD ET 
المذكورة مستعملا عينة جديدة . آما إذا كان غير ملون فهذا يدل على آن عملك جيد» إذا ڪان‎ 
E E 
الآن قم بنقل الراشح - الجزء السائل من التجرية - واستعمله للكشوفات عن العناصر إن وجدت‎ 
: ولا حظ أن كمية الراشح هذه هي التي تستخدم لجميع الكشوفات كما يلي‎ 


الكشف عن وجود النيتروجبن : 
.١‏ ضع حوالي ١‏ مل من الراشح ك آنبوبة اختبار نظيفة وجافة. 
۲. آأضف إليه قليلا من كبريتات الحديدوز وقطرة من محلول فلوريد 
لتاسو 2۴+ 
۳. سخن المخلوط إلى أن يغلي › ثم برد الأنبوبة وأضف إليها قليلا من حمض 
الكبريبت المخفف لتذويب هيدروكسيدات الحديد. 
النتيجة الإيجابية لهذا الاختبار هي : 
ظهور لون آزرق آو آزرق مخضر تسمی زرقة بروسيا من المعقد ۴۴4]۴١۴)٣۳۸(6[3‏ يدل على وجود 


آيون السيانيد الذي يدل على وجود النيتروجين بالعينة . 
N‏ 


التخصص ۲ کیم الوحدةالثالثة 
تقنية مخترات كيميائية أساسيات الكيمياء العضوية ( عملى ) الكشف عن العناصر فى المركبات العضوية 
ڪڪ ڪڪ ڪا ا ڪڪ ڪڪ ا ج ڪڪ ي 


الكشف عن الڪبريت : 
.١‏ ضع ١‏ مل من الراشح ب أنبوبة اختبار. 
۲. آضف إليه قليلا من حمض الخل ثم بضع قطرات من خلات الرصاص . 
سن الول فد 


النتيجة الإيجابية لذا الاختبار : 
تكون راسب آسود أو بني غامق يشير إلى وجود آيون الكبريت الذي يدل على وجود الكبريت بالعينة. 
الڪشف عن الہالوجینات :( X= 8۲-٥1-1‏ ) 
TT‏ 
لطرد الأيونات حتى الغليان لعدة دقائق ويضاف بعد ذلك ماء مقطر للعينة . 
E E E‏ 
E TE RT O TE‏ 
۳. سخن مع الرج إلى آن يتبخر معظم المحلول › ثم برد و آأضف إليها ١مل‏ من الماء 
المقطر وحوالي ١مل‏ من نيترات الفضة (5%) . 
.٤‏ تڪون راسب يدل على وجود هالوجين بالعينة › آي آيون ڪلوريد آو آيون بروميد 
آو آیون یودید . 
للتمييز بينها فإننا سنعمد إلى دراسة لون الراسب فإذا كان الراسب آبيضا ويذوب بسهولة ج 
محلول الأمونيا( هيدروكسيد الأمونيا) فالہالوجين هو الكلور › وإذا كان لونه أصفر باهتا ويذوب 
بصعوية 4 محلول الأمونيا( هيدروكسيد الأمونيا) فهو بروم › أما إذا كان لونه أصفر ولا يذوب بك 
محلول الأمونيا ( هيدروكسيد الأمونيا) فهو يود . ولاختبار ذوبان الراسب ب4 محلول الأمونيا تقصل 
الطبقة المائية إما بسكبها بعناية ( ترويق ) أو باستعمال قطارة» ويضاف محلول الأمونيا إلى الراسب 
المتبقي بالأنبوبة مع الرج وملاحظة الذوبان من عدمه . 


التخصص ۳ کیم 
تفنية مخترات كيميائية أساسيات الكيمياء العضوية ( عملى ) 


أسنلة 
.١‏ آین يتم حفظ معدن الصوديوم > وماذا ٩©‏ 
ك ف ال معا و ار كا ف ا 
SO;H‏ ۲ 
CH;NHCH,CH,‏ 


A 


الوحدة الثالثة 
الكشف عن العناصر فى المركبات العضوية 


SO;H 


NH» 


أساسيات الكيمياء الحضوية( عملي ) 


المجموعات الوظيفية 


«۰ 


التخصص ۳ کیم الوحدة الرابعة 
تقنية مختبرات كيميائية أساسيات الكيمياء العضوية (عملي) المجموعات الوظيفية 
kdl lhlhkhdhdhdhkhkd۷le 2 dhahdhdkhkldldlhehededehkenk‏ 


الجدارة : 
التعرف على المجموعات الوظيفية بالمركبات العضوية ( مجموعة الكربونيل للأآلدهيدات 


الأهداف : 

عندما تكمل هذه الوحدة يكون لديك القدرة على أن : 
.١‏ تحدد نوع المجموعة الوظيفية بالمركب العضوي . 
؟. تميز بين الألدهيدات والكيتونات . 
ترف على الس گریات: 


الوقت المتوفع للتدريب : 
٤‏ ساعات. 


الوسائل المساعدة : 
.١‏ مذڪرة العملي. 
اتر 
خیرات افر 
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التخصص ۳ کیم الوحدة الرابعة 


تقنية مخترات كيميائية أساسيات الكيمياء العضوية (عملى) المجموعات الوظيفية 
التعرف على مجموعة الكربوئيل 
الألدهيدات والكيتونات . 
السكردات. 


تعتبر مجموعة الكربونيل ( 0=<0) آشهر المجموعات الوظيفية 2 المركبات العضوية وذلك لڪون 
انتشارها بين المركبات المعروفة كبيرأً وفاعليتها مميزة ومن هذه المركبات المحتوية على مجموعة 
الكربونيل مركبات الآلدهيدات والكيتونات» حيث تشكل العديد من المركبات العضوية المشهورة 
فالآلدهیدات هي آحد نواتج التأكسد الأولى للأغوال آما الكيتونات فهي نتاج آكسدة بعض الدهون 
وتختلف مجموعة الآلدهيدات عن مجموعة الكيتونات 2 المجموعات المرتبطة بمجموعة الكربونيل حيث 
نجد ك الآلدهيدات آن أحد طر2 الرابطة مع الكربون ( الفحم ) ب4 مجموعة الكربونيل تكون ذرة 
هيدروجين و4 الطرف الآخر مجموعة الكيل (8) الفاتية أو أروماتية ( عطرية ) وبها أآيضاً تحدد نوعية 
الألدهيد الفاتي أو أروماتي ( عطري )» أما 4 مجموعة الكيتونات فإن طرك الربط تكون عبارة عن 
مجاميع الكيلية مختلفة أما الفاتية أو آروماتية ( عطرية ) لتحدد أيضا بدورها نوع الكيتون الفاتي آو 


حيث إن ۸ عبارة عن 
للاآلدهيداد للڪيتونات 
مجموعة الكليل آو مجموعة O‏ : 
RC—R RC—H‏ 
1 1 
CH—~-C—CH; H ٠ H‏ 
فورمالدهيد آسيتون 
Acetone Formaldehyde‏ 
1 ا 
E CH—C—H‏ 
E‏ > 0 2 
اسیتالدهید آسیتوفینون 
Acetophenone Acetaldehyde‏ 
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التخصص ۳ کیم الوحدة الرابعة 


تقنية مخترات كيميائية أساسيات الكيمياء العضوية (عملى) المجموعات الوظيفية 
O‏ 1 
a0 oL‏ 
بنزلدهید بنزوفینون 
Benzophenone Benzaldehyde‏ 


آ ای کاک و ا ا ا ب ن کا یو ده هک ا کی ا ا 
بكميات كبيرة › وأغلب هذه الطائفة لہا روائح مميزة ومن الأمثلة عليها رائحة البنزالدهيد التي تشبه 
رائحة اللوز المر » وتعد أغلب تفاعلات هذه الطائفة تفاعلات إضافة على مجموعة الكربونيل والتي تمثل 
ذرة الكربون فيها كاشفاً إلكتروفيلياً نظراً لما يكون عليه من استقطاب » آي إنها تمثل القطب الموجب 
و2 المقابل تمثل ذرة الأكسجين القطب السالب . وبصفة عامة فإن تفاعلات الآلدهيدات آسرع من 
تفاعلات الكيتونات . 


الكشف عن الألدهيدات والكيتونات : 

يجمع بين هاتين الطائفتين خواص مشتركة تميزهما عن المركبات الآأخرى »› ومن هذه الخواص 
ما يتضح ب تفاعلهما مع كاشفهما العام 2,4- ثائي نيتروفينيل هيدرازين والذي يعطي معهما رواسب 
ملونه فاتحه (الأحمر - البرتقالي - الأصفر ) مميزة جدا يمكن بواسطتها تمييز هاتين الطائفتين عن 
ER NEE ENN‏ 

وهناك كواشة مميزة آخرى للتفرقة بين الألدهيدات والكيتونات» حيث تتفاعل بعضها مع 
الألدهيدات ولا تتفاعل مع الكيتونات والعكس يمكن من خلالما التعرف على ما إذا كان المرڪب 
المحتوي على مجموعة الڪربونيل الدهيد آو ڪيتون ومن آهمها ڪواشف تولن» وڪاشف فهلنج. 


E 


التخصص ۳ کیم الوحدة الرابعة 
تقنية مخترات كيميائية أساسيات الكيمياء العضوية ( عملى ) المجموعات الوظيفية 
س س ا سس 


: معالكاشف العام 2,.4- ثناني نیتروفینیل هیدرازين‎ .١ 
NO2 


NH2NH NO2 


2.4-Dinitrophenylhydrazine 


NO2 NO2 
C=O+ yT ا‎ C= a 
ا‎ 


ne 


مشتق الہيدرازين ( راسب ملون فاتح ) 4- ثنائي نیتروفینیل هیدرازین 
الآلدهيد أو الكيتون 
الأدوات المستخدمة : 
أنبوب اختبار - ماسك أنابيب - فرشاة لتتظيف - قطارة . 
E‏ 
.١‏ خذ آنبوبة اختبار نظيفة وجافة . 
1. ضع كمية بسيطة من العينة ب4 الأنبوب . 
NEE ENE EE‏ 
تحضير الكاشف : اوزن حوالي0.5 جرام ن ا 2 تنائي نیتروفینیل هیدرازین 
ا 
ويضاف إليها بحذر 10 مل من الإيثانول » ثم يسخن الخليط حتى يصبح متجانسا. 
إذا لم يتكون الراسب مباشرة فاعمد إلى رج الأنبوب جيدأ واتركه لبضع دقائق . 
ن الول دة ١‏ وقائق ف برد تا ضافة قطرات من الان لساعةة الول على الترسهة: 


التخصص ۳ کیم الوحدة الرابعة 


تقنية مختبرات كيميائية أساسيات الكيمياء العضوية (عملي المجموعات الوظيفية 


النتيجة الإيجابية لهذا الاختبار : 
تكون رواسب فاتحة اللون ( آحمر - برتقالي - أصفر ) ولا تعمد إلى لون المحلول 
الكواشف المميزة بين الألدهيدات والكيتونات . 
هناك العديد من التفاعلات المميزة للآلدهيدات عن الكيتونات وڪذلك العڪس يمڪن من 
a E NSA NNEASNE RSE‏ 
۲. کاشف شیف : 
هو محلول مادة صبغية بنفسجية اللون يزول لونها إذا ما أضيف إليها 80 لكنها تستعيد اللون إذا ما 
ضيف إليها آلدهيد حيث يتحد الآلدهيد مع 50٠‏ ويتحرر الكاشف فيعود اللون البنفسجي . 
الأدوات المستخدمة : 
N E TE‏ 
ES‏ 
E N NS‏ 
والتنظيف 
.١‏ خذ آنبوب اختبار جاف ونظيف . 
۲. ضع 1 مل من العينة داخل الآأنبوب وأضف عليه قطرتين من الكاشف . 
E E TRT‏ 
TTT‏ 
ظهور لون بنفسجي مع الآلدهيدات ولا يظهر مع الكيتونات 
ملاحظة : بعض الألدهيدات العطرية لا تعطي لونا بنفسجيا مع الكاشف . 
۴. کاشف تولن : 
يترسب آيون الفضة ب4 هذا الاختبار على جدار الأنبوبة مكونا مرآة فضية اللون مميزة مع 
اند أك در ا كا ف و اا تخا تر م 3 هة ك وون ادات 
0 
R—C—H + 2Ag(NH;JOH—s RCO;NH, + 2A) + 3NH + HO‏ 
الأدوات المستخدمة : 


E E E TEE 


TV 


التخصص ۳ کیم الوحدة الرابعة 
تقنية مختبرات كيميائية أساسيات الكيمياء العضوية (عملي) المجموعات الوظيفية 
kdl dl lklklkl€keoloeoûklklkhkkhkÈkhkdÉ٧۷h۷hakkhkhkkkkhkhkhkldldlhdhdeledededehehenkeke‏ 


خطوات التجربة : 
خذ آنبوب اختبار جاف ونظيف وضع به 2 مل من الكاشف . 
E I‏ 
حديث التحضير وطريقة التحضير تتم بإضافة 3-2 قطرات من هيدروڪسيد 
الصوديوم المخفف إلى حوالي 2 مل من نترات الفضة فيتكون راسب من 
أكسيد الفضة يذوب بإضافة محلول النشادر المخفف حتى تختفي البلورات 
الصلبة من الأڪسيد. 
ضف 3-2 قطرات من العينة على الكاشف . 
سخن لمدة عشر دقائق آو حتى ظهور النتيجة . 
النتيجة الإيجابية لهذا الاختبار : 
ظهور مرآة فضية أو طبقة فضية على الجدار الداخلي للآنبوب من نتيجة 
لتحرر يون الفضة يدل ذلك على أن العينة من الآلدهايدات. 
EC I OSES Ty‏ 
.٤‏ كاشف فهلنج : 
هة لكا ف تكبا تافل مم الا لهد ات دزن لكك وناد فا كمد الد هيد و دة ال 
حمض كربوكسيلي ويختزل آيون النحاس الشائي الموجود بالكاشف إلى آحادي التكافؤ متحولا إلى 
راسب حمر مائل إلى اللون البني . 
هدا لكا فف ت تخ و مه ا ا ا 0 
اللون يتكون من كبريتات النحاس » والآخر بمحلول فهلنج (8) عديم اللون يتكون من طرطرات 
الصوديوم والبوتاسيوم » بحيث يتم خلطهما E‏ الاختبار بنسبة 1:1 آي بنسبة قطرة من 
۸ مع قطرة من 8 مثلا آو نسبة 1مل من محلول ۸ مع 1 مل من محلول 8 وهڪذا . 
0 


R—C—H +2CutF +5SHO- ss RCOO- + CuO + 3H20 


أدوات ١‏ لتجربة : 
أنبوب اختبار - ماسك آنابيب - حامل نابيب - حمام مائي - ماسك خشبي للأآنابيب - قطارة . 


TN 


التخصص ۳ کیم الوحدة الرابعة 
تقنية مختبرات كيميائية أساسيات الكيمياء العضوية (عملي) المجموعات الوظيفية 
kdl ld l€۷kÙlo€Uûlklûkhkdldldhdldkhkdkdkdkdkhkhkldlhlhdlededededededehehenkeke‏ 


خطوات التجربة : 

. خذ آنبوب جاف ونظيف وضع به 1 مل من العينة‎ .١ 

۲. أضف 1 مل من بيكريونات الصوديوم ×411٥05‏ . 

کک بم قرات فن مرل فا 

آ شف تسن الارن ملول قان 8: 

E ES aS E 
النتيجة الإيجابية لذا الأختبار:‎ 
ظهور لون آخضر داڪن يتحول بعدها الى لون آحمر مائل للون البني يڪون‎ 
O 
ملاحظة :الآلدهيد العطري يحتاج إلى مدة تسخين آڪثر‎ 


السكريات 

ال راف کات و و و ا و اوت ا 
الإيثر» وتتحلل عند التسخين .تحوي مجاميع هيدروكسيلية ومجاميع ألدهيدية أو كيتونية آي آنها 
هيدروڪسي آلدهيدات آو هيدروڪسي ڪيتونات» ويدخل ے ترڪيبها البنائي عناصر الڪربون 
والهيدروجين والأكسجين ونسبة وجود الهيدروجين والأكسجين 2 جزيء السكر تساوي نسبة وجودها 
2 الماء - ما عدا بعض الحالات الشاذة -آي آن لہا الصيغة الإجمالية,(120)× . 
تصنف السكريات حسب إمكانية تحللها إلى سكريات آحادية لا تتحلل بالماء .وسكريات ثائية تتحلل 
بالماء إلى سكرين آحاديين» وعديدة التسكر التي تتحلل إلى جزيئات سكرية آحادية متعددة. 
تفاعلات السكريات 

لما كانت السكريات تحمل مجموعة لدهيدية أو كيتونية لذا فهي تقوم بتفاعلات الآلدهيدات 
والكيتونات» فهي تختزل محلول فهلنج ومحلول نترات الفضة النشادرية .كما وتعطي مشتقات 
هيدرازونية تعرف ج حالة السكريات الأوزازون التي تظهر تحت المجهر بأشكال بلورية تختلف باختلاف 
الك فک هوا لرك ا ته ن ان ن ون الك هة ا ل ك و ا وا و اکر ل فن 
معاملتها بالقلويات المركزة مثل هيدروكسيد الصوديوم مع تلون المحلول. 


- ۸ - 


«۰ 


التخصص ۳ کیم الوحدة الرابعة 
تقنية مختبرات كيميائية أساسيات الكيمياء العضوية (عملي) المجموعات الوظيفية 
kdl lhlhkhdhdhdhkhkd۷le 2 dhahdhdkhkldldlhehededehkenk‏ 


: Moliءh کاشف مولیش ء1‎ .١ 
dR ESR EARS I SEAR SEREN 
للسكريات إذ يعطي لوناً بنفسجياً إذا ما عومل السكر بهذا الكاشف.‎ 
العمل‎ 
E ER E E 
اکر دوا و ا ا ل و ت كاف مل من مك الروت ارك‎ 
. بحذر ( يصب بالتدريج على جدار آنبوب الاختبار)‎ 
EE E AE NEE 
2 اللسكري . تعاد التجربة باستخدام حمض كلوريد اليدروجين المركز بدلا من حمض الڪبريت‎ 
کی کل و‎ 
مع هيدروكسيد الصوديوم‎ .۲ 
ج الفالب يلون الول السشكرى عند معاملتة بالقلرى تظهر اة الكراميل:‎ 


يقة العمل: 
جلوڪوز» ‏ جالاڪتوز› سكڪر الشعير. 


يوضع حوالي 0.5 جرام من السكر ك آنبوب اختبار نظيف» يضاف إلى السكر 3 مل من محلول 
هيدروكسيد الصوديوم ( 10%) يسخن الخليط القلوي ويلاحظ اللون الناشئ ويمكن التعرف على 
راثحة الكراميل» ما هي السكريات التي لا تعطي كشفاً إيجابياً مع هيدروكسيد الصوديوم. 
۳. مجلول فهلنج 

تختزل الكثير من السكريات محلول فهلنج ويتكون راسب بني آحمر من آڪسيد النحاس 
الأحادي ([) ولإجراء هذا اللكشف تتبع الطريقة التي استخدمت عند الكشف عن الآلدهيدات› وتعطي 
كل السكريات كشفاً إيجابياً عدا سكر القصب والنشا علما بآن سكر القصب قد يختزل لون 
ر ا رة ل خر او راس ب هتد ا ى دنا ا تل ناا إلى ارين الاي 
المؤلف منهما جزئيه وهما الجلوكوز والفرڪتوز. 


E 


التخصص ۳ کیم الوحدة الرابعة 
تقنية مختبرات كيميائية أساسيات الكيمياء العضوية (عملي) المجموعات الوظيفية 
kdl lhlhkhdhdhdhkhkd۷le 2 dhahdhdkhkldldlhehededehkenk‏ 


.٤‏ کاشف تولن 
كرون مرا فضا فيا تو رمل اسر اول ترات هة النفادر نةا رى قت 
EE A N LORE Ea E‏ 
شروط هذه التجربة عن الشروط التي درسناها 24 بحث الآلدهيدات. 
۵. تکوین الأوزازون 
يتحد السڪر مع جزیئین من فنیل هیدرازین آو ملحه معطي أوزازون ذا آشكال البلورية تختلف 
فيما بينها حسب السكر المستعمل. وشكل بلورات الأوزازون الناتج من الجلوكوز مشابهة للآشكال 
البلورية الناتجة من أوزازون الفركتوز لكونهما مرڪبا واحداء وتختلف عن آشڪال بلورات آوزازون 
السكريات الشائية. 


ES 
اتک اكرات اا لجرا ء ها كفت‎ 
جلوڪوز» فرڪتوز » سكر الشمير» سكڪر القصب.‎ 
EEN EEE Eg AO 
السكر حوالي 0.1 جرام من هيدروكلوريد فينيل هيدرازين و 0.25 جرام من خلات الصوديوم .تسخن‎ 
الأنبوبة تسخينا هينأ لمدة وجيزة لينشاً محلول متجانس .يوضع الأنبوب 4 كأس زجاجي فيها ماء ساخن‎ 
هة 15 و فة عل آن برج انوت فن وق لخر خادل ذلك قرف انات اها تفرد ف تفص ارات‎ 
اة حط الو لام سكا وسلاحط اه ا ا ورات 2 الأیوب التي فة سك‎ 
ال‎ 


.٦‏ مجلول اليود 
يعطي محلول اليود مع محلول النشاً لونا أزرق غامقا دون السكريات الأخرى وعليه فهي تجربة 
مميزة للنشاً. 


ا 

يوضع بضع مليجرامات من النشاً 4 آنبوب اختبار نظيف ومن ثم يضاف حوالي 5 مل ماء» ويسخن 
المحلول حتى يتجانس .يضاف قطرة أو قطرتان من محلول اليود المخفف جدا إلى محلول النشاً .لاحظ ظهور 
لون أزرق ب2 الحال لا يلبث أن يختفي بالتسخين ليعود ويظهر بالتبريد. 


کے 


التخصص ۲۳ کیم 
تقنبة مخترات كيميانية أساسيات الكيمياء العضوية ( عملي) 
أسنلة 
کک ا ن وا رکه کت 
Br‏ 
CH;COH‏ 


۲. أي المركبات التالية يعطي نتيجة إيجابية مع كاشف تولن : 


HCOH 


203 


لوحدة الرابعة 
المجموعات الوظيفية 


CH;CH,COCH; 


CH;COCH; 


أساسيات الكيمياء الحضوية( عملي ) 


اقرف عي ااا 


2ر 
3 
3 


التعرف على المجموعات الوظيفية 


التخصص ۳ کیم الوحدةالخامسة 
تقنية مختارات كيميائية أساسيات الكيمياء العضوية ( عملى ) التعرف على المجموعات الوظيفية 
ل 


الجدارة : 
E AE E E‏ کرو کل ا 
واليدروكسيل الفينولية ) والتفريق بينهما . 


الأهداف : 

عندما تكمل هذه الوحدة يكون لديك القدرة على أن : 
.١‏ تحدد نوع المجموعة الوظيفية بالمركب العضوي . 
1. تميز الأحماض الكربوكسيلية عن غيرها . 
تغرف على مجموعة الفيتول:: 


الوقت المتوفع للتدريب : 
٤‏ ساعات. 


الوسائل المساعدة : 
.١‏ مذڪرة العملي. 
مخفو 
یھر ات وء 


RS 


التخصص ۳ کیم الوحدةالخامسة 
تقنية مختارات كيميائية أساسيات الكيمياء العضوية ( عملى ) التعرف على المجموعات الوظيفية 


الكشف عن مجموعة الكربوكسيل الجامضية والهيدروكسيل الكجولية و الفينولية. 
ت SND Neal a‏ 
الركبات العضوية » ومن هذه المركبات المشهورة جداً مجموعة الأحماض الكريوكسيلية التي تحتوي 
على مجموعتي الكربوكسيل ومجموعة الہيدروكسيل ( ۴ -C00‏ ۸) حيث آن (©8) قد تڪون 
مجموعة الفاتية آو عطرية ( آروماتية ) ويها يحدد نوع الحمض الكريوكسيلي ›» وجميع هذه المرڪبات 
الا وه ارا فا ال و ا ر الوم وار ف اا اد 
NUNS LELE Oa N o‏ 


علیها 
1 
—C-— OH‏ 
CH; CHT COOH CH2~ COOH‏ 
OH C(OH)COOH EEO‏ 
CH,- COOH‏ 
۰ أ » 
ل حمضص الليمون حمضص اللىن 
CH2—COOH COOH HO~CH~ COOH‏ 
2 
CH2—~ COOH ` COOH HO-CH-— COOH‏ 
حمض النبيد الان حمض الڪهرياء 
OOH‏ 
CH=CHCOOH‏ 0 
حمض القرفة ا 


غلب هله المرڪبات ذوابة 2 الماء البارد ٤‏ وتقل الذوبانية بارتفاع الوزن الجزئي للحمض > آما 
الآأحماض العطرية فشحيحة للذويان 2 الماء البارد ولڪنها تذوب 2 الماء الساخن ) آي بتىسخىن الماء) › 


۳ - 


التخصص ۳ کیم الوحدةالخامسة 
تقنية مخترات كيميائية أساسيات الكيمياء العضوية ( عملى ) التعرف على المجموعات الوظيفية 
E‏ 


درجات غليان وانصهار مرتفعة وذلك بسبب وجود الروابط الميدروجينية فيما بين جزيتاتها يزيد من قوتها 


الكشف عن وجود هذه المجموعة : 
ا 
وهذا الاختبار يتم باستخدام ورق تباع الشمس أو ورق قياس ال "۴ ( درجة الحموضة ) للتعرف على 
مدى حامضية المادة سواء كانت صلبة أو سائلة» حيث يتم استخدام ورق تباع الشمس ذي اللون الأزرق 
والذي يتحول إلى اللون الأحمر ب2 الوسط الحامضي» آما ورق قياس ال ""۴فإنه أكثر دقة حيث يعطي 
نتائج مدرجة من )١ -١(‏ وهناك ورق قياس آأكثر تطوراً وتطبيقاً يعطي من المدى )١١ -١(‏ أي آنه يغطي 
او 2 
أدوات التجرية: 
آنبوب اختبار » ماسك آنابیب »› حامل آنابیب › ورق تباع الشمس › ورق قياس ال ۴۴1. 
ال 
أ- خذ آنبوب اختبار جاف ونظيف وضع فيه كمية بسيطة من المادة . 
E DD MT‏ 
E‏ 
eT‏ 
EN SS N PRA E E‏ 
EE AY SEs‏ 
۵ إذا تحول لون ورق تباع الشمس من اللون الأزرق إلى اللون 
E O N‏ 
إذا كان مقياس درجة الحامضية ( ۴1 ) مابين )١ -١(‏ 
E‏ 
E CC TT‏ 
الورقة المرجعية المرفقة بورق قياس درجة الحامضية . 


۳ - 


۳ کیم الوحدةالخامسة 


تقنية مختبرات كيميائية أساسيات الكيمياء العضوية ( عملي ) التعرف على المجموعات الوظيفية 


.الكشف مع بيكربونات الصوديوم : 
هذا الكشف يعد من التفاعلات المشهورة بين الأحماض والقواعد وفيه يتفاعل الحامض مع 
البيكريونات مطلقاً بذلك غاز ((00) حسب قوة التفاعل والتي تعتمد على قوة الحمض 

R-COOH + NaHCO; ¬ R-COONaÎ + CO)Î + HO 
: أدوات التجرية‎ 
E E e a a 
e 
خذ أنبوب اختبار جاف ونظيف وضع به كمية بسيطة من العينة سواء كانت‎ -١ 
و ا‎ 
. أضف عليها كمية مناسبة من بيكربونات الصوديوم‎ -1 
يتم إضافة كمية مناسبة من‎ 
محلول بيكربونات الصوديوم الساتل إذا‎ 
ا‎ 
يتم إضافة كمية مناسبة من‎ ۰ 
بودرة بيكريونات الصوديوم الصبة إذا‎ 
كاد ا ا‎ 
. وذلك لوضوح التفاعل بشڪل آڪبر‎ 
. لاحظ النتيجة ودونها بكراستك‎ - 
إذا كان المركب يحمل صفة حامضية نلاحظ تفاعل وفوران وتصاعد‎ 
. للغاز يحدد كميته وقوته قوة الحمض وتفاعله مع البيكربونات‎ 
) 111 ( .الكشف بكلوريد الحديد الثلاثڻي‎ 
قاف اتكکتر نحاش | لكر كا م فوا الكافة مف انراتا أو ووا اة‎ 
يمكن الاعتماد عليها 2 تمييز الأأحماض الكريوكسيلية البسيطة.‎ 
: أدوات التجرية‎ 
الوا ا ماك نامت حال آنا > قطارة‎ 


التخصص ۳ کیم الوحدةالخامسة 
تقنية مخحتارات كيميائية أساسيات الكيمياء العضوية ( عملى ) التعرف على المجموعات الوظيفية 
Lahti:‏ 


TES 
. خذ آنبوب اختبار جاف ونظيف وضع به كمية بسيطة من العينة‎ -١ 
CRE E SEE ENES RN ST 
او ا جن ا‎ 
برد الأرب كم ضف إلهه يبضغ قطرات من ملول كلورية الحديد الثالئى:‎ 
A UD ES 
إذا ظهر لون آو راسب ( آحمر - آصفر - بنفسجي ) دل ذلك على آن العينة من‎ 
EE 


الفينولات 
تتميز أفراد هذه الطاكفة بمجموعة هيدروڪسيل (-OH)‏ أو آأكثر تتصل بحلقة البتنزين مباشرة»› 
ومعظم هذه المركبات مرڪبات صلبة غيرذوابة 2 الماء بالرغم من آن الفينول نفسه والفينولات ثناتية 
مجموعة اليدروكسيل مركبات ذوابة بج الماء. 


OH OH OH 
NOX NO» 
ا‎ OH NO» 
8 حمض المر هيدروڪيٽنون‎ 
ÇHO Hydroquinone Picric acid 


.١‏ هید روکسيد الصودیوم 
تذوب الفينولات جميعها 4 الوسط القاعدي وتعطي فلاا تسمی فینوکسیدات. esفPhen0x1‏ 
۲. مع كربونات الصوديوم 
بالرغم من آن الفينولات لہا خواص حمضية بعض الشيء إلا آنها لا تؤثر على كربونات الصوديوم . 
وف افر ا كان غا و ال مهو ا ك جن ا لخو قاف ا اة تك نات نها 
تبرز الصفة الحمضية فتتأثر كربونات الصوديوم وينطلق .٥0‏ 
يقة العمل: 
توضع كمية صغيرة من الفينول وبارا - نتروفينول 4 آنبوبي اختبار نيفين كل على حدة .يضاف 
محلول كريونات الصوديوم قطرة قطرة إلى كل آنبوب ثم يلاحظ بك آي الأنبوبين يحدث فوران 


- ۳٦ - 


التخصص ۳ کیم الوحدةالخامسة 
تقنية مخترات كيميائية أساسيات الكيمياء العضوية ( عملى ) التعرف على المجموعات الوظيفية 
E‏ 


۲. مع کلورید الجدید (111) 

تعطي E‏ مميزة عند معاملتها بكلوريد الحديد وهذا اللكشف يعد من آهم الطرق 

التي تميز المركب الفينولي عن غيره من المركبات العضوية الأخرى. 
E‏ 

ت A a‏ و ار فط تاف قر 
أو قطرتين من محلول كلوريد الحديد (111) إلى محلول الفينول سابق التحضير .يلاحظ اللون الذي 
يتكون أثر ذلك. 

.٤‏ استرات الفينول 

تتفاعل الفينولات مع كلوريدات الحموض الكربوكسيلية وڪلوريدات حموض السلفون لتعطي 
آسترات .هذه المشتقات الأسترية عبارة عن مركبات بلورية صلبة سيما تلك التي تنش من تفاعل الفينولات 
مع كلوريدات حموض السلفون .تختلف درجة انصهار كل أستر عن غيره إذ تتوقف على الفينول وهذا ما 
يجعل هذا التفاعل من آهم التفاعلات التي تستخدم للتمييز بن الفينولات. 

E 

يذاب حوالي ٠.۵‏ جم من الفينول المراد الكشف عنه 2 ٠١‏ مل من محلول هيدروكسيد الصوديوم )%٠١(‏ 
ب4 حوجلة صغيرة .يضاف المحلول السابق إلى حوالي اجم من كلوريد ١.-ثنائي‏ نتروبنزوثيل المسحوق 
جيدا ويسخن الخليط لمدة خمس دقائق .يرشح الأستر المترسب ويغسل بمحلول كربونات الصوديوم 
المخفف) لماذا؟ .(يجفف الراسب وتقاس درجة انصهاره ثم تقارن بعد ذلك بالمراجع. 
OE RE EE Bg E‏ کول 
ڪلوريد بارا - نتروبنزوئيل آو ڪلوريد بارا - تولوين سلفونيل. 
ماء البروم 

يختفي لون البروم ب المحاليل المركزة لبعض الفينولات ويتكون راسب أبيض من مركب الفينول 
عديد البروم عند إضافة زيادة من البروم .وتقوم الأيثرات العطرية مثل الأنيزول ))61:0€٥85(‏ بهذا التفاعل 
» إذ تعطي مشتقات عديد البروم. 


- ۳۷ - 


التخصص ۳ کیم الوحدةالخامسة 
تقنية مخحتارات كيميائية أساسيات الكيمياء العضوية ( عملى ) التعرف على المجموعات الوظيفية 
Lahti:‏ 


EE 

يذاب حوالي ٠.٥‏ جرام من الفينول ك الماء أو الأسيتون أو كحول إثيل .يضاف محلول ماء البروم 

ببطء ( قطرة قطرة) إلى المحلول السابق» مع الرج الشديد حتى يظهر لون البروم 4 خليط التفاعل ولا يزول 

بالرج .قد يدفاً خليط التفاعل عند ٠٠م‏ لمدة خمس دقائق » ويضاف عندئذ حوالي ٠١‏ مل من الماء إلى 
خليط التفاعل ويرج جیدا ومن ثم يرشح الراسب ويغسل بمحلول مخفف من بيكربونات الصوديوم 


- ۳۸ - 


.۲ 


۳ کیم 
أساسيات الكيمياء العضوية ( عملي ) 


0 


أسنلة 


ن الأحماض التالية : 


COOH 


CH,COOH 


محمف 


ميز 4 المختبر بين المركبين التاليين وصنفهما : 


H 


- ۳۹ - 


الوحدة الخامسة 


التعرف على ا لمجموعات الوظيفية 


COOH 
OH 


CH 0H 


الآمينات 


التخصص ۲ کیم 
تفنية مختارات كيميائية أساسيات الكيمياء العضوية ( عملى ) 


الجدارة : 
التعرف على الأمينات والأميدات ومجموعة النيترو معمليأ والتمييز بينها. 


الأهداف ؛ 

ا کین هد ال کون ا الد ع ۹ 
ا التفر ين ادوا امات عا 
EE E E‏ 
LE ANE E ET‏ 


الوقت المتوفع للتدريب : 
٤‏ ساعات. 


الوسائل المساعدة : 
.١‏ مذڪرة العملي. 
eS‏ 
یراتا خت 


الوحدة السادسة 
الأمينات 


کے 


التخصص ۲ کیم الوحدة السادسة 
تقنية مخترات كيميائية أساسيات الكيمياء العضوية ( عملى ) الأمينات 
ا 


ص 
1- 6الأمينات 

الآمينات مشتقات هيدروكربونية مركب النشادر استبدلت فيه ذرة أو أكثر من ذرات الهيدروجين 
بمجموعات هيدروكربونية .وعليه يمكن الحصول على آمينات آولية وثانوية وثالثية وذلك باستبدال ذرة 
هيدروجين أو ذرتين آو ثلاث على التوالي . وتقسم الأمينات إلى قسمين كبيرين هما الأمينات الأليفاتية 
امات ا اة اياف فى الى تل دو اوجن امخام الك اما الا مات 

NSE hE EE 
CH;CH;NHCH; (CH:CH2)N 
ثلاثی إثيل آمين ل ایل آمین‎ 


Ethylamine 
NH2 NHCH; N(CH): 


CH;CH>NH2 


ن»ن - آنيلين شنائي الميثيل ن- ميثيل آنيلين آنیلين 


Aniline N-methylaniline N,N-dimethlaniline 


تة رة ا لاف د الا من الاعات الأفغاهة راف نادو وتصبح هده الزاكحة وة اذ ها 
زاد الوزن الجزيئي للأمين الأليفاتي الأمر الذي يدعو إلى تجنب استنشاقها .كما ينبغي الحذر تجاه 
gel Ca Lag AN EEN ESLE ESEN OA‏ 

للآأمينات خاصية قطبية نظرا للتباين 2 السالبية الكهربية بين ذرتي النتروجين واليدروجين › 
وعليه فالأمينات الأولية (دN8-)‏ والأمينات الثانوية N38(‏ - ) تتصف برابطة هيدروجينية جسرية ضعيفة 
تؤدي إلى تجميع جزيئات الآمين الأولية آو الثانوية فلا تتطاير بسهولة كما تتطاير المركبات غير القطبية 
EN EE‏ 

تتصف الأمينات بالصفة القاعدية فهي تحمل ذرة نتروجين عليها زوج إلكتروني حر يضم إليه 
بروتون الحمض» لذا فهي تتفاعل مع الحموض معطية بذلك ناتج تفاعل الأحماض بالقواعد . 

.١‏ مع حمض النیتروز 

تتفاعل الأمينات الأولية مع حمض النيتروز(يحضر آثاء التجربة من معاملة نيتريت الصوديوم 
بحمض معدني مثل حمض كلوريد البيدروجين ) وتعطي آملاحا ثنائية النتروجين . هذه الأملاح لا القدرة 
على الاقتران مع مركبات عطرية تحمل مجموعات تتصف بآنها غنية بالإالكترونات مثل الفينولات»› 
وتعطي أصباغا ذات لوان حمراء زاهية هي آصباغ آزو التي لہا الصبغة العامة N-4۲‏ =۸ . 


E 


التخصص ۲ کیم الوحدة السادسة 
تقنية مخترات كيميائية أساسيات الكيمياء العضوية ( عملى ) ر 
کے 
كذلك تتكون آملاح ثنائية النتروجين من الآمينات الأولية الأليفاتية إذا عوملت بحمض النيتروز 
ولكنها سرعان ما تتفكك لتعطي النتروجين مما يحول دون نشوء أصباغ آزو .أما الأمينات الثانوية 
فتتفاعل مع حمض النيتروز لتعطي مركبات تدعى مركبات نيتروز وهي مركبات زيتية القوام صفراء 
اللون تطفو آو ترسو ك قاع آنبوب الكشف. 
وقد تعطي الأمينات الثالثية العطرية مشتقات نيتروزو › تدخل مجموعة -N0‏ على الحلقة العطرية 
ي الموضع بارا مالم يكن هذا الموضع مشغولا وهي مركبات صلبة ذات آلوان خضراء زاهية يمڪن أن 
تنفصل كمركبات صلبة إذا ما عومل المحلول الحمضي منها بهيدروكسيد الصوديوم. 
الل ؟ 
تستخدم الأمينات التالية لإجراء هذه التجربة. 
ن»ن - آنيلين ثنائي الميثيل ن-آنيلين مڻيل آنیلین 
Aniline N-methylaniline N,N-dimethlaniline‏ 
يوضع حوالي ٠.١‏ مل من الأمين 2 آنبوب اختبار نظيف .يضاف ١‏ مل من حمض كلوريد الميدروجين إلى 
كل أنبوب ويخفف المحلول بحوالي ۵ مل من الماء . تبرد الأنابيب ب4 كأس زجاجي يحوي بعضا من الٿج . 
يضاف بعض قطرات من محلول نيتريت الصوديوم المخفف إلى كل أنبوب وتلاحظ التغيرات التي 
تحدث ك الأنابيب . يضاف إلى محلول الأنبوب المحتوي على الأنيلين محلول مبرد من بيتا - نافثول ك 


هيدروكسيد الصوديوم ٠١(‏ % ) فيلاحظ نشوء صبغة آزو على هيئة راسب آحمر زاهي. 


مع يودید المثيل 

تعطي الأمينات الثالثية آملاح الأمونيوم الرباعية إذا ما عوملت بمركب يوديد المثيل وتعرف هذه 
MES N‏ ا رکا ت ارز اة فاع كدر ك اله ر تن الماك 
a N‏ 

الل 

ت هد اتر كات ا 0 جر و ان او اهار طف جرا امل من وي 
المثيل فالتسخين على حمام مائي مع التحريك المستمر ومن ثم يبرد المحلول ويحك جدار الأنبوب الداخلي 
بواسطة قضيب زجاجي فتترسب بلورات من ء1101ء" الذي يمكن إعادة بلورته 2 الكحول أو خلات 
اتل 


ا 


التخصص ۲ کیم الوحدة السادسة 
تقنية مخترات كيميائية أساسيات الكيمياء العضوية ( عملى ) الأمينات 
ا 


کے 
۲. مع حمض المرلAc1 Piri‏ 


تعطي الأمينات آملاحاً مع حمض المرء وتعد هذه الأملاح من أفضل المشتقات التي يمكن آن تجرى 
للأمينات لغرض التنقية وفصلها من الشوائب الموجودة .زد على ذلك أن هذه الأملاح لا تتحلل عند التسخين 
إذا ما قورنت بنفس المشتقات التي تنتج من المركبات الميدروكربونية العطرية مثل الانثراسين إذ تتحلل 
إلى مكوناتها فيما لو سخنت لغرض البلورة. 
يقة العمل 


تجرى هذه التجرية على الأمينات التالية ليلاحظ آي من هذه المركبات يعطي نتيجة إيجابية بشكڪل آسرع. 
NHCH;‏ 


NH; 
ا‎ (CH;CH2)N 


ثلاثي إثيل آمين 


ن- میثيل آنيلين Cyclohexylamine‏ 


N-methylaniline 
2 جرام مع كمية قليلة من الإيثانول أو البنزين 2 أنبوب نظيف .كما ويحضر›‎ ٠.٥ يسخن الآمين‎ 
يمكن ترشيحها وتجفيفها وتعيين درجة انصهارها.‎ 
مع كلوريدات الحمض‎ .٤ 
المطابقة إذ تعطی مشتقات بنزآميد ومشتقات أستاميد إذا ما عومل الآمبن بڪلوريد بنزوئيل آو ڪلوريد‎ 
الأولى آو الآمبن الثانوي.‎ 
بغلي مادة الآمين لمدة لا تقل عن عشر دقائق مع‎ ) C11:5٣0- وتجرى عملية الأسئلة (إدخال مجموعة‎ 
خليط من حمض الخل وبلاماثه ومن ثم يصب خليط التفاعل من الماء فينفصل الراسب (مشتق آستاميد‎ 
الذي ی آيضاً بالآنيليد) . كما وتجري عملية البنزلة (إدخال مجموعة بنزوئثيل) وذلك بمعاملة الأمين‎ 
بكلوريد بنزوئيل ورج المزيج بشدة فيترسب المرڪب‎ ) % ٠١( الموجود بج محلول هيدروكسيد الصوديوم‎ 
AER SLE SANTEE ESRA SESSA N 


E 


التخصص ۲ کیم الوحدة السادسة 
تقنية مخترات كيميائية أساسيات الكيمياء العضوية ( عملى ) الأمينات 
ا ا ا ا س ڪڪ ڪڪ ڪڪ وڪ ڪڪ س ڇ ‏ تڪ 


کے 

كما وتتفاعل الأمينات مع كلوريدات حموض السولفون مJû p-toluens sulphony1 Ch10ride‏ 

لتعطي الأميدات المطابقة» ويعرف هذا التفاعل بتفاعل هينسبرج ..ولما كانت الأمينات الثالثية لا تتفاعل 

مع كلوريدات الحموض الكربوكسيلية ولا مع كلوريدات حموض السولفون فان تفاعل هينسبرج من 

E DESREN Saa N SÎ‏ ا 
هذا التفاعل بنفس الطريقة التي تتم بها عملية البنزلة. 


شال 

يخلط حوالي ١‏ مل من الأآنيلين مع ٠١‏ مل من محلول هيدروكسيد الصودیوم ٠۰‏ 2% ڪآس 
زجاجي صغیر .يضاف ٠,١‏ جرام من باراتولوين سلفونيل كلوريد المسحوق جيداأ - يمكن إذابته 2 
الأسيتون وإضافة محلوله -إلى الأنبوبة على الأمين ومن ثم يرج. 


E 


التخصص ۲ کیم الوحدة السادسة 
تقنية مخترات كيميائية أساسيات الكيمياء العضوية ( عملى ) الأمينات 
ا 


ص 
مرکبات النيترو 

تمتاز مركبات نيترو بوجود مجموعة -N02‏ عليها وهذه المجموعة تتوافر 4 كثيرمن المرڪبات 
العضوية المختلفة :مثل نيترو المركبات الميدروكربونية ونيترو مركبات الہاليدات الألكيلية ومرڪبات 
الايثرات ونيترو مركبات الأمينات ونيترو المركبات الفينولية..إلح. 

هذا ويعد اختزال مجموعة نيترو إلى مجموعة آمينية -N3((‏ ) أفضل كشف لہا» ذلك لآنه يمڪن 
اللكشف عن هذه عن طريق الدستزة 01420183101١‏ حيث تتكڪون صبغة آزو .ڪما ويمڪن تحضير 
ا کی ا کل ر کاک و موک ف ات 
فالمادة الأصلية تعطي صبغة آزو مباشرة دون اختزال. ڪما يجب أن نتذڪر آن مرڪب نيترو الذي يحوي 
مجموعة فعالة آخرى لا بد لما أن تعطي كشوهفات إيجابية تخص المجموعة الأخيرة. 
١‏ ختزال مجموعة نيترو 

يمكن اختزال مجموعة نيترو بكواشف عديدة مثل الحموض المعدنية المركزة والقصدير آو 
بمعاملة مركب نيترو بهيدروكسيد الحديد ([1) إذ يتأكسد آيون الحديد الشائى بمجموعة نيترو إلى 
أيون حديد ثلاثي معطيا راسباً بني اللون محمر .أما مجموعة نيترو فيحصل لها اختزال وتتحول إلى 
مجموعة آمينية .هذا وتعطى كل المركبات التي تحمل مجموعة نيترو مهما كان التبدل عليها ڪشفا 
إيجابيا وب وقت لا يتجاوز الدقيقة» سواء كان المركب سهل الذوبان- حيث يعطي راسباً ب4 الحال -آو 
شحيح الذوبان. 

الا 

ا کف رک و ا 
ورا و اكا ااه بات 
يضاف بضع مليجرامات من مركب نترو إلى حوالي ١‏ مل من كبريتات الحديد ([1) 2 آنبوب اختبار . 
يضاف إلى المحلول السابق حوالي ١‏ مل من محلول هيدروكسيد الصوديوم الكحولي ثم يرج الأنبوب 
جيداً . لأاخظ لون الراسب المتكون 2 زمن قصير جد .يرشح ألراسب وتحمض الرشاحة بحمض كلوريد 
ERIE AE AEE‏ 
المحمض محلول مبرد من آلفا - نافثول 2 هيدروكسيد الصوديوم ٠١‏ % ويلاحظ نشوء صبغة آزو على 


التخصص ۲ کیم الوحدة السادسة 
تقنية مخترات كيميائية أساسيات الكيمياء العضوية ( عملى ) الأمينات 
ا 


الأميدات 
مرڪبات الأميد عبارة عن مركبات متكونة من ترابط الآحماض الكربوكسيلية مع مجموعة 
الآمينات حيث تتكون رابطة بين مجموعة الكربونيل من جهة الأحماض الكربوكسيلية وبين ذرة 
النيتروجين من جهة الآمينات مكونة رابطة تسمى رابطة ببتيدية تعتبر هي الآأساس ب تكوين البروتينات 

وغيرها . 

0 

1 1 
ويمكن الكشف عن هذه المركبات بكواشف عدة منها كواشف الأمينات المختلفة بواسطة محلول 

15% مع محلول هيدروكسيد الصوديوم‎ .١ 


يقة العمل : 
أ- 2 أنبوب جاف ونظيف ضع كمية من الأميد ( 0.5 ) جرام. 
- أضف حوالي 2 مل من محلول هيدروكسي الصوديوم 15%. 
-٣‏ سخن محتويات الأنبوب . 
-٤‏ تبين من تصاعد غاز النشادر بورق تباع الشمس وذلك بوضعها آمام فوهة أنبوب الاختبار . 


النتيجة الإيجابية لهذا الاختبار: 
تصاعد غاز النشادر وتلون ورقة الترشيح باللون الأزرق دليل على آن المركب آميد . 


EE 


التخصص ۲ کیم الوحدة السادسة 
تقنية مخترات كيميائية أساسيات الكيمياء العضوية ( عملى ) الأمينات 
ا 


کے 


أسنلة 
آ. EE o E E a,‏ 
NHCH;‏ 
NH»‏ 
(CH;CH2)N‏ ل 
2 وک فاا كا م لفو ن ار كاك لد : 
NO»‏ 
CH;CH2)N‏ 1 
CgHg-C—N-=CH; (CHCH2)‏ 


- ۷ - 


أساسيات الكيمياء العضوية( عملي ) 


التعرف على مرڪب عضوي مجهول 


التخصص ۲ کیم الوحدة السابعة 


تقنية مختبرات كيميائية أساسيات الكيمياء العضوية ر عملي التعرف على مركب عضوي مجهول 
الجدارة : 
التعرف على مادة عضوية مجهولة بناء على ما سبق وآن تقدم من تجارب واختبارات ے4 الوحدات 
الا 
الأهداف : 


عندما تكمل هذه الوحدة يصبح لديك المقدرة على : 
. التعرف على المجموعات الوظيفية المحتوي عليها المركب العضوي المجهول . 
a E ES A EA ELT‏ 


الوقت المتوفع للتدريب: 
٤ساعات‏ 


الوسائل المساعدة : 
.١‏ مذڪرة العملي. 
المختر. 
٣‏ هزات المر: 


- A - 


التخصص ۲ کیم الوحدة السابعة 
تفقنية مخترات كيميائية أساسيات الكيمياء العضوية( عملى ) التعرف على مركب عضوي مجهول 
ج سسس ت 


2 هذه الوحدة ستعمد على إعطاء ڪل متدرب مرڪب عضوي مجهول بغية التوصل والتعرف على 
EIT OES ASSES SEKE SR IE A Ss‏ 
الا وا و ن د ع اه من بخد له رن 


كيفية أجراء الاختبار : 
بالاعتماد على الرجوع الى ما سيق وتم شرحه ے2 الوحدات السابقة حاول ان تتعرف على ما هية 
المرڪب العضوي المعطى لك من قبل مدرب المادة وذلك بإجراء ما يلى بالترتيب : 


۱ 


المركب ورائحته . 


. ذوبانية المركب ب المذيبات المختلفة والاستنتاجات المهمة المبنية علي هذا الاختبار . 
. كشف واختبار الاحتراق والتشبع والتعرف على ماهية التركيب البناتي بين الذرات ب2 


المركب وتحديد الطائفة التابعة له . 


وڪبريت وهالوجينات . 


والپيدروڪسيل ( الآأحماض الكربوكسيلية الفينولات ) ومجموعة الأمينات والآميد 
والنيترو . 


ا ارک ا اد ا 


جمع من نتائج واستنتاجات ورجوعا الى المراجع الممكنة والمتوفرة . 


TESA LEE EE LN ELS E EE Ss 


طوال الأسابيع الدراسية الماضية وڪذلك مدى فهمه 1ا طبق خلال تلك الفترة ومحاولته ريط 


- ۹ - 


التخصص ۲ کیم الوحدة السابعة 
تقنية مخترات كيميانية أساسيات الكيمياء العضوية( عملي) التعرف على مركب عضوي مجهول 


تلخيص للوحدات السابقة : 

أ. الذوبانية : يتم تجربة ذوبان المركب مع الماء فإذا ذاب المركب يتم الكشف عن مدى حامضية هذا 
المركب بغمس ورق تباع الشمس أو ورق ۶۳١‏ داخل الأنبوب .إذا لم يذب المركب يتم التحول ألى الشق 
القاعدي بحيث يذوب المركب ك إذابة كيميائية مع 10% N0۴۳3‏ ويلاحظ بعد ذلك مدى الذوبانية 
ا با رکه کان ذا مر كب ص كخ افضية ود له بد كان لا بخل نالرت اى دة 
A E hU LaRRHS SEE LRES BE‏ 
N1003‏ فإذا كان للمركب تفاعل وفوران مع هذه المادة قوي فإن المركب يحمل صفة حامضية قوية 
والعكس صحيح . إذا تعذر ذوبان المركب بے محلول هيدروكسيد الصوديوم نعمد إلى إذابة المرڪب ج 
خامضن 101 للتأكد من وجود الصقات القاعدية بالمركب آو عدم وجودها وآخر خطوات هذا الاختبار 
الذوبانية ‏ حمض 1504 . 

ب. الكشف عن الاحتراق : بآخذ كمية بسيطة من المادة على طرف ملعقة وتعريضها للهب موقد بنزن 
مباشرة فإن باستطاعتنا ملاحظة ناتج الاحتراق والذي يستدل منه لمعرفة الربط الكيميائي بين الذرات 
LR‏ 

ج. كشف التشبع : يمكن اختبار مدى تشبع روابط مركب عضوي ما بواسطة تفاعله مع محلول 
البروم 2 الماء آو البروم ب4 رابع كلوريد الكربون حيث إذا تغير لون المحلول - البروم - من اللون الأحمر 
الدموي إلى لو آصفر باهت آو عديم اللون او غيره فإن ذلك يدل على أن المركب يحتوي على رابطة غير 
مشبعة آما إذا لم يتغير لون المحلول فإن المركب يحوي على روابط مشبعة بين ذرات عناصرة » ويمڪن 
تآأكيد ذلك باختبار التشبع مع برمنجنات البوتاسيوم. 

د اختبنا ر العتاصر + و هذا الاخقار كما تمتا يتم هر معدن الطتوديوم ومفاغلتة مع اركب 
العضوي ليعطي محلولا يحتوي بعض العناصر الموجودة ب4 المركب كما تعلمنا سابقا. 

ANE E ENES ADEA ENA‏ ا 
العضوية من الدهيدات وكيتونات وأ حماض كربوكسيلية وفينولات وكحولات وهاليدات عضوية 


وآمينات ونيترو وآميد وخلافة كما وسبق شرحة سابقا . 


أساسيات الكيمياء العضوية( عملي ) 


التخصص ۲ کیم الوحدة الثامنة 
تقنية مخترات كيميائية اساسيات الكيمياء العضوية( عملى ) تحضر المركبات العضوية 
kdkdldkdldldldldldldldldldldkhkldldldldldkdÙdeded€kene kde hkhkdldldldldehehehehekehehekek‏ ا 


کے 


إجراء تجارب 4 مختبر الكيمياء العضوية لغرض تحضير بعض المركبات العضوية ومعرهفة آنواع 
تفاعلاتها الكيميائية وكيفية تنقيتها والتعرف عليها . 


الجدارة : 


الأهداف : 
عندما تكمل هذا الفصل يكون لديك القدرة على : 
.١‏ كيفية تحضير بعض المركبات العضوية. 
. التعرف على بعض أنواع التفاعلات العضوية. 
. التعرف على كيفية تنقية المركبات العضوية. 


: مستوى الأداء المطلوب‎ 
NE E E SE 


الوقت المتوقع للتدريب : 
E‏ 


الوسائل المساعدة : 
1. جھاز عرض رس .Overhead Projector‏ 


متطابات الجدارة : 
اجتياز الحقيبة الثالثة بكل جدارة . 


EE 


التخصص ۲ کیم الوحدة الثامنة 
تقنية مختارات كيميائية اساسيات الكيمياء العضوية( عملى ) تحضر المركبات العضوية 
kkdkdkkdldldldldldldldldldkdldldlkhleledÙdÙkenen  khkhkkhkhkhkldldldededededekekekehkkhkhkldldldldldehehehehekehehekek‏ ا 


گے 
الفصل الأول :أسس عامة لتحضبر المركبات العضوية 

تنقية المواد العضوية : 

هناك طرق عديدة تستخدم ب2 تنقية المواد العضوية » ستدرسها ب4 حقيبة (آساسيات الكيمياء 
الوه ا ر 

: Distillation التقطير‎ .١ 

ك ا الارن أو طرق فل اعون و اراد اتر ار ةه عا وة فل 
SEL Si A E EERE E gE a A‏ 
بادئ الأمر - عند تسخين المزيج المراد تقطير مواده- آبخرة السائل ذي درجة الغليان الأدنى » ثم تمر 
عبر فتحة مكثف مبرد من الخارج بالماء فتتكاثف من جديد لتتقاطر 2 وعاء مستقبل . حتى إذا تبخرت 
جميع جزيئات السائل المتقطر هذا » ارتفعت درجة حرارة المزيج من جديد وتصاعدت أبخرة السائل الآخر 
ذي درجة غليان أعلى من الأول وهكذا بالنسبة للسائل الثالث والرابع إن كان المزيج مڪونا من سائلين 
کر 

كثيراً ما يلقى الطالب سوائل ذات درجات غليان عالية - آي فوق -٠٠١‏ م» وتسخينها إلى 
درجات حرارة عالية ربما يؤدي إلى تكسيرها أو تعذر وسائل التسخين »› ب4 مثل هذه الأحوال يستفاد من 
ا قا ن جات غا ن ا a EEE E YT ans a‏ 
ضغط البخار آلذى يتضاعد منه الضغط المحيط أو الضغط الذي يرضخ تحته الساثل + آي الضغط الجؤي 
ب4 الحالات العادية. وهذا يعني أنه إذا خفض الضغط الذي يعلو السائل » فإن العدد اللازم من الجزيئات 
لمرد كن ف اال دو فن اا فع الف الف الما مهاد فن هده اة د 
JUNA CN, Sh U ENS OT SUSE Sh‏ 
من(760)مم زثبقي إلى (20)مم زتبقي أحياناً» كما تستعمل الماصة الزيتية »ومن الماصات الزيتية ما 
يدني الضغط إلى 107 بل وحتى 107 مم زثبقي. 

E LLL Na SE EBE SSSR EIS 
متقاربة » تسمى هذه الأعمدة آعمدة التقطير المتجزئ.‎ 
EAL a a o 
ا او وا کا و راك ان‎ 
. مرتفعة »> تتكسر هذه المواد وتتفكك إذا ما سخنت 2 الأحوال العادية حتى درجة الغليان‎ 


8 


التخصص ۲ کیم الوحدة الثامنة 
تقنية مختارات كيميائية اساسيات الكيمياء العضوية( عملى ) تحضر المركبات العضوية 
kkkdkdkddldldkdkdkdkdldldldldlhdldldhde€ekekaoaahkhkldldld€e€e€e€kkhkhkdlkhkhkldldldl۷l۷hlhdeleledededededeheheke‏ ا 


کے 

ج مثل هذه الحالة يستفاد من قانون دالتون ج جمع الضغوط الجزئية » فيرسل تيار حار من بخار 
الماء عبر الحوجلة المتوفرة فيها المادة المراد تقطيرها. فإذا كان ضغط بخار هذه المادة عند درجة حرارة ه٥٩‏ 
لا فا وون الهف الكرى 0 كى كران اشعرا ف ار اما عند هد ادر يل 
الضغط المحيط بالمادة المراد تقطيرها يرتفع وفقاً لقانون دالتون - حتى يصل ۷٠١‏ مم زكبقي فتتصاعد 
أبخرة المادة مع بخار الماء مارة بالملكثف المبرد من الخارج فتتصاعد 4 وعاء استقبال منفصلة عن الماء الذي 
لا تذوب فيه كما أسلفنا . حتى إذا انتهى التقطير فصلت المادة عن الماء بقمع الفصل . 

هناك نوع آخر من التقطير الذي يعتمد على إضافة سائل يمتزج مع سائل ولا يمتزج مع سائل آخر 
من سوائل المزيج المراد تقطيره وتنقيته › فالماء على سبيل المثال يمتزج مع الإيثانول بكل نسبة › آما إذا 
كانت نسبته٤ 1٤,‏ والإيثانول ٠٠,1‏ > فإن هذا المزيج يغلي عند درجة حرارة ثابتة هي ۷۸.۸ م › فإذا آريد 
E E E E N‏ 
الإيثانول ولا يمتزج مع الماء » وبالتسخين تحمل جزيئات (البنزول) البنزن (8١12ء0‏ )المتبخرة جزيئات الماء 
وبعضا من جزيئات الإيثانول » وبذا يخلو باقي الإيثانول من الماء تماما . يسمى مثل هذا التقطير : تقطير 
المزائج ذات درجات غلیان ژlبتة‏ ) .(azeotrope distillati0"‏ 

". llبلgورة Crystallization‏ : 
إذا كنا نلجاً » ج تنقية السوائل وفصل بعضها عن بعض » آو عن الشوائب العالقة فيها › إلى آحد 

آنواع التقطير الآنفة الذكر › فإن تنقية الأجسام الصلبة » وقصل بعضها عن بعض تقوم على ما 
يسمی(البلورة). 
تقوم عملية البلورة على اختيار مذيب من المذيبات المآلوفة كالماء أو الإيثانول أو الميشثانول أو الأسيتون أو 
حمض الخل ....الخ . 

يتصف المذيب بآنه يذيب المادة المراد فصلها عند درجة حرارة مرتفعة »وتترسب من جديد وتتنفصل 
عنه عندما يبرد » ويشترط 2 المذيب كذلك آلا يذيب الشوائب لا عند درجة مرتفعة ولا منخفضة . تقوم 
عملية البلمرة على إضافة المادة » التي يظن أن آثارا من مواد أخرى مرافقة لہا » إلى كمية من هذا المذيب 
> ويسخن الخليط حتى الغليان ثم يرشح فتتخلف الشوائب على ورقة الترشيح ولا يبقى 4 المذيب خاصة إلا 
المادة المراد تنقيتها التي لا تلبث آن تترسب بالتبريد » فيصار إلى ترشيحها من جديد لفصلها عن المذيب › 
ثم تجفف ب مجفف فوق خماسي كسيد الفسفور آو كلوريد الكالسيوم آو آي مادة مجففة آخرى . 
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: Ex) 4)10 الاستخلاص‎ 


كثيراً ما يحصل الكيميائي ب4 نهاية تفاعل يجريه ك المختبر على مزيج مادتين أو آڪثر › وهو يريد 
SAE LES EE E LS UES SESS ESE E E‏ 
E A E ESI aE Tg REE‏ 
ا ف ا کا کر و وک ا ی ا ل هدو اکا و اد 
مزيج السائلين اللذين لا يمتزجان بالأصل » يرج مرات ومرات 2 قمع فصل ثم يترك الخليط حتى يسكن 
فتعلو طبقة المذيب الأخف طبقة المذيب الأثقل وتكون كل طبقة منهما غنية بالمادة التي لا تذوب فيها 
أصلاء تعاد عملية الرج على ما تبقى من المزيج ويكمية نقية من أحد السائلين وهكذا حتى تفصل 
EE E E E E a a‏ 
المادة التي ذابت فيه » وبهذه الطريقة تفصل المواد المختلطة عن طريق الاستخلاص . 
قد تتطلب عملية الرج وقتاً أطول » عندها يلجا إلى استخدام جهاز يسمى جهاز الاستخلاص › 
الذي يسمى باسم أحد علماء الكيمياء الزراعية 80×1٥‏ ) وهذا الجهاز يعمل تلقاثياً دون الحاجة إلى 
عملية الرج . 
۳ التنقية عن طريق الفصل اللوني أو الكروماتوغرا2 hyضطChromatogra:‏ 
تمثل عملية الفصل الكروماتوغرا2 طريقة من الفصل »› يتم خلالما توزيع مادة آو مادتين مثلا على 
طورين » آحد هذين الطورين يمثل طبقة ثابتة غير متحركة (سائل أو جسم صلب) والطور الآخر يمثل 
ا ا ا اا فو ا ركه ووك او تكن ال 
المتحرك سائلاً كما يمكن أن يكون غاز و2 الحالتين لا يمتزج ولا يتفاعل مع الجسم الصلب غير 
ارف ویو ها کات ا راع الل تکریاد ر کے : 
أ. فصل ڪروماتوغراے يقوم على آساس استخدام جسم صلب وسائل 1.5.٤‏ . 
لک رواو و ع ای ا ی وا و 
ج. فصل كروماتوغرا4 يستخدم فيه جسم صلب وغاز 6.8.0 . 
لک را راد ا کے خا وا 0 
واوا ا اال كرا ورا دة اف هدا ر ا رجن 
الثمانين غاما الماضية » خضعت عملية القضل اللوني إلى تطورات هافلة »> حتى عدا استخدامها ضرورة 
ملحة 2 معرفة نقاوة المادة . 
O E‏ 
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کے 
- العمود ويآخذ اسم الفصل اللوني عن طريق Ûlعمود)chromatography «(column‏ 
حيث يملا عمود زجاجي شاقولي › بنوع خاص من الرمل المعلق بمذيب لا يذيب الرمل ولا يتفاعل معه 
وإنما يذيب المواد المراد فصلها › يذاب مزيج المواد المراد فصل مواده بعضها عن بعض › ب4 قليل من المذيب 
»> ثم يضاف هذا المحلول نقطة نقطة من فتحة علوية» فينساب المذيب عبر مسامات حبيبات الرمل 
الناعمة» ليخرج قطرة قطرة من فتحة تقع أسفل العمود . فإذا كانت مواد المزيج ذات سرع متباينة ب2 
حركتها ضمن المذيب»ء فإن آسرعهاء تتقدم على غيرهاء وبمتابعة سير الانسياب» عن طريق آطوال 
ET E E E‏ 
ثم الثانية ثم الثالثة وهكذا. 
- ورق النشاف(1۷مaاg )paper chromato‏ حیث یستعمل بدلا من الجسم الصلب. وقد استخدمت هذه 
الطريقة آول ما استخدمت 2 فصل الحموض الأمينية والسكر وغيرهما وذلك نحو عام ٤٤۱۹م‏ . أما 
الجسم المتحرك فيمثل 2 هذه الطريقة الماء أو الفينول أو البيوتانول ...الخ . ينساب الجسم المتحرك 
حاملا معه المواد المتباينة السرعة فيه » عبر عروق ورق النشاف» ويمكن عن طريق اللون قصل بعضها عن 
- الفصل اللوني بالطبقة الرقيقة ( رأمةإعهاة٣١إطء‏ إمرها «iطا‏ )» حيث تغشى صفيحة من الزجاج 
بطبقة رقيقة من الرمل الناعم الخاص» ويتم فصل المواد بواسطتها تماما على النحو الذي مضى» وقد 
استخدمت هذه الطريقة آول ما استخدمت عام ۸١۱۹م‏ عن طريق الكيميائي(5)11 ). 
- الغاز الخامل إذ تبخر المواد المراد فصلها بالتسخين » ثم يرسل » عبر هذه الأبخرة » غاز خامل مثل 
الہليوم أو الأرغون أو الأزوت » متابعا حركته خلال آنبوب رفيع دقيق وطويل . يمثل الغاز الخامل 
الجسم المتحرك . آما الجسم الساكن غير المتحرك فهو عبارة عن سائل غير طيار» وستجد تفاصيل 
هذه الطريقة وغيرها ج بعض المراجع العملية فارجع إليه. 


-_ 00 _ 


التخصص ۲ کیم الوحدة الثامنة 
تقنية مخترات كيميائية اساسيات الكيمياء العضوية( عملى ) تحضر المركبات العضوية 
kd ddl ld lhl lÙohldl ll ldldldhd€e€kddkhkhdlkhkdkdkhkldldldlh hdhdeledededededehehekekek‏ 


“. التنقية بالتسامی أو التصعید :Subli"۸4)i10۸1‏ 


lee ERE AEE ARA 
ا ا اف سے اة‎ a NL SEAL SE EEE 
آو التسامي » وهي طريقة يلجا إليها 4 فصل بعض المواد عن بعضها إذا كانت إحداها لا تمر بمرحلة‎ 

اا 


حساب النسبة المنوية لناتج تفاعل ما : 
دا يواد ا اه ما ال ما فاه ليه سن مره الاي ٠‏ ماو الال المرروة: 
أ.وزن المواد المتفاعلة » ومن ثم عدد مولاتها . 
AU ENS KOSA‏ 
فا :تاغل الالى: 
O‏ 


1 
E CIDE 
H2S04 + H20 


COOH 


+ CH3CH20H 


يراد حساب النسبة المئوية للناتج وهو بنزوات الإيثيل .الوزن الجزيئي لهذا المركب يساوي ١١٠١غم‏ / مول 
وذلك من معرفة عدد الذرات المكونة له والأوزان الذرية لہا . والمواد الداخلة ب4 التفاعل هي حمض الجاوي 
والإيثانول » ولابد من معرفة المادة التي عدد مولاتها قل لأنها المادة المحددة لكمية المادة الناتجة . 

ففي هذا التفاعل أآخذنا ٠١‏ غم من حمض الجاوي و٠٠‏ مل من الإيثانول 1٩٦‏ لنحسب عدد مولات كل 
منهما بالنسبة لعدد مولات حمض الجاوي نقسم ٠١‏ غم على الوزن الجزيئي للحمض وهو ٠۲۲‏ فتكون 
النتيجة ٠,٠۸١‏ مول . آما بالنسبة لعدد مولات الإيثانول فيجب معرفة كثافة الإيثانول لأنه مادة سائلة› 
وكثافتها هي ٠.۷۸١‏ غم / سم٠.‏ لذا نستطيع معرفة وزن الإيثانول المستعمل من العلاقة التالية : 

النسبة المئوية = وزن المادة/ وزن المحلول * ٠٠١‏ 

النسبة الموية = وزن المحلول/٠٥× ٠١١ × ٠۷۸0‏ 
ومنها فإن وزن الاإیثانول يساوي ۳۷,1۸غم . 
وبقسمة هذا الوزن على الوزن الجزيئي للايثانول وهو ٤1‏ نحصل على عدد مولات الإيثانول وهي ٠.٠۸۲‏ مول 
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کے 
E BSED E EEO EA SLA EES EONS‏ 
مولاتها هي التي تستخدم ب2 الحساب وذلك على النحو التالي : 
نقول إن كل مول واحد من حمض الجاوي يعطي مولا واحدا من بنزوات الإيثيل(حسب معادلة التفاعل 
الموزونة) .إذن فإن ٠.٠۸۲‏ مول من الحمض من المفترض آن تعطي ٠.٠۸۲‏ مول من بنزوات الإيثيل نظريا . 
ولتحويل عدد المولات النظرية إلى وزن (غم) حتى نستطيع معرفة الوزن النظري المفترض الذي نحصل عليه 
من المادة الناتجة تستخدم العلاقة التالية : 
عدد المولات = وزن المادة / الوزن الجزيئي . 

معرفة الوزن الجزيئي لبتنزوات الإيثيل لبنزوات الإيثيل وهو ٠١١‏ فإن وزنها النظري المفترض هو 
YT =10°۰ **, AY‏ غم . 
النسبة المئوية للناتج = الوزن الفعلي ( العملي)/ الوزن النظري ٠٠١×‏ 
مر ان الى وهر وون اقا الجر ال هد ا ا ر ا ع ون 
ا ا 

النسبة المئوية = × غم/۳١١٠١‏ غم ...=١٠١*‏ / 
طريقة أخرى للحساب : 

يمكن حساب النسبة المثوية للناتج بمعرفة الوزن الجزيئي الغرامي وهو الوزن الجزيئي للمادة معبراً عنه 
بالغرامات » فمثلا » الوزن الجزيئي الغرامي لحمض الجاوي هو ۲۲١غم‏ » فإذا أخذنا ۲۲أغم من حمض 
الجاوي فإنها تعطينا نظرياً الوزن الجزيئي الغرامي لبنزوات الإيثيل وهو ٠١١‏ غم › فنقول : 
۲ غم من حمض الجاوي تعطي ٠٠۰١‏ غم من بنزوات الإيثيل. 
٠١‏ غم ( المستعملة فعلاً ) من حمض الجاوي تعطي × غم . 

EIT 

وهذا هو الوزن النظري المفترض أن نحصل عليه من بنزوات الإيثيل . 
وإذا عرهنا الوزن الفعلي الذي حصلنا عليه من التجربة العملية نستطيع - عندئذ - معرفة النسبة المئوية 
للات كما بے الطرةة الساهة ودنك بس ورن الاح الخطى غل الوزن النظرى ثم تويك إن د 


ءِ 


وةب 


0= 
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الفصل الثاني : تحضر بعض المركبات العضوية 
نجرية رقم :)١(‏ تحضر الأسبرين ( أستيل حمض السلسليك). 


أول من حضر الأسبرين عة ءاارءناهS‏ 1ر4 هو العالم الألماني (غيرهارد)عام ١٠۱۸م‏ › إلا آن 


قيمته العلاجية لم تعرف إلا بعد ذلك بأربعين سنة عندما قام العالم الآلماني(هوفمان) بتجربته. 


معادلة التفاعل: 
O‏ 
E‏ 0 آ ا 
CH3COOH‏ ن - 0 ا ا 0 نن O‏ 
OH O—C—CH3‏ 
1 
Salicylic acid Acetic anhydride Acetyl Salicylic acid Acetic acid‏ 
M.W =138 g/m. ( Aspirin )‏ 
M.W =180 g/m.‏ 


الكيماويات المستخدمة : 


٠‏ أنهدريد حمض الخليك. 
٠‏ حمض الكبريتيك المرڪز. 
الأجهزة والزجاجيات المستخدمة : 


ڪحول (ايثانول آو ميڻانول ). 
ا 


۰ دورق مخروطي( ۲۰۰مل). ٠‏ فنينة ترشيح . 
۵ه حمام مائي . ۰ ورق ترشیح . 
٠‏ قمع بوخنر . ۰ کاس ۲٠۰‏ مل . 
۰ ساق زجاجي . 

يقة التحضير:. 


¬١‏ ضع ٠١‏ جرامات من حمض السالسيليك 4 دورق مخروطي(١٠٠۲مل)»‏ ثم ضف إليه ٠١‏ مل 
آنهدريد حمض الخليك وكذلك ٠‏ نقاط من حمض الكبريتيك المرڪز. 

-٣‏ اخلط المحتويات جيدا بتحريك الدورق › ثم ضع الدورق على حمام مائي(دولاب الأبخرة)درجة 
حرارته حوالي ٠١‏ م لمدة ٠١‏ دقيقة مع تحريك المحتويات بساق زجاجي. 

. مل من الماء‎ ٠٠١ برد الخليط تم أضف إليه‎ -٣ 


- ° - 
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کے 

٤‏ حرك الخليط جيدا بساق زجاجي ثم اجمع بلورات الأسبرین بالترشیح ثم آذبها 2 ٣١‏ مل من 

الكحول (إيثانول أوميثانول). 
۵- صب المحلول الكحولي إلى٥۷‏ مل من الماء الحار 2 كأس(١٠۲مل).‏ 
-٦‏ سخن محتويات الكأس حتى تحصل على محلول رائق متجانس ثم اترك المحلول ليبرد. 
۷- اجمع بلورات الأسبرين بالترشيح » اضغط البلورات للتخلص من أكبر قدر ممكن من الراشح. 
۸- اترك البلورات تجف ے الہواء . 
-٩‏ سجل وزن الناتج واحسب نسبته المثوية وخذ درجة انصهاره. 


.5 إلى آي نوع من أنواع التفاعلات الكميائية يتبع تفاعل التحضير أعلاه‎ -١ 

فا هو درن خن ارا ار 

اهاه دة الى كن أن فم تدا بدا غ ا فشر خمكن الخاك اتل 
على نفس ناتج التحضير آعلاه 5. 


0 
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تجربة رقم ۲):تحضير بارانتروحمض البنزويك من بارانتروتلوين. 
معادلة التفاعل: 
CH3 COOH‏ 


210|] 


NO2 NO2 
الكو ااك‎ 
. / ۵ حمض الكبريتيك ترڪيز‎ ٠ بارانتروتلوین.‎ ۰ 
. 1/۱١ حمض الكبريتيك ترڪكيز‎ ٠ بيكربونات الصوديوم ثنائي المائية.‎ ٠ 
. / ۵ هيدروكسيد الصوديوم‎ ٠١ . حمض الكبريتيك المركز‎ ٠ 
: الأجهزة والزجاجيات المستخدمة‎ 


. مكلف‎ ٠ .)لم۲٠٠مجح( دورق مستدير القاع ذو عنقين‎ ١ 

۰ قلاب مغناطيسي . ٠‏ قمع فصل . 
ر ایی ( ل ES‏ 
٠‏ رتينة تسخين . ٠ه‏ فنينة ترشيح . 
۰ قمع بوخنر . 


يقة التحضير : 

١‏ - ضع ۱٠.١‏ جرام من بارانتروتلوين و٤٠‏ جرام من بيكرومات الصوديوم ثنائي المائية و٠۷‏ مل 
من الماء 4 دورق مستدير القاع ذي عنقين حجم ۲٥١(‏ مل)» ثم ركب ك العنق الرئيسي 
مكثف و الثاني قمع فصل به ٤١‏ مل من حمض الكبريتيك المركز. 

-١‏ آدر الخليط مغناطيسيا وأضف حمض الكبريتيك المركز بكميات قليلة 4 ڪل مرة 
بحيث تفرغ من إضافته خلال نصف ساعة . 

"- حول الجهاز إلى رتينة التسخين وسخن الخليط إلى درجة غليان هادئ لمدة نصف ساعة . 

-٤‏ برد دورق التفاعل ثم صب محتویاته ‏ کاس به ۱۲۰ مل من الماء. 

- اترك محتويات الكأس تبرد ثم رشح بلورات الناتج المنفصل . 

"- انقل البلورات إلى مطحن صغير واطحنها جيدأ وأضف إليها ٠١‏ مل من حمض الكبريتيك 
المخفف (قوة /٥‏ ) 


التخصص ۲ کیم الوحدة الثامنة 
ت کیمیانه اساسيات الكيمياء العضوية( عملى ) تحضر 
کے 
۷- انقل محتويات المطحن إلى كأس واغسل ما يتبقى 2 المطحن وأضفه إلى الكأس . 
۸- سخن محتويات الكأس على حمام مائي لمدة ٠١‏ دقيقة . 
- برد الخليط ثم رشحه. 
١‏ -انقل الراسب (وهو الناتج غير النقي )إلى ڪأس وأضف إليه محلول هيدروڪسيد 
الصوديوم مخفف (قوة .)/٥0‏ 
ES‏ وتأڪد أنه أصبح قاعدياً. 
١-افصل‏ أي مادة صلبة بالترشيح . 
١-اغسل‏ المادة الصلبة بقليل من الماء وأضف الغسيل إلى صل الراشح. 
٤‏ - خذ الراشح وصبه تدريجيا وبعناية مع التحريك 2 ڪأس به ٠۲١‏ مل من حمض 
الكبريتيك المخفف(قوة .)/٠١‏ 
١-برد‏ محتويات الكأس واجمع ناتج التجربة الذي ينفصل على شكل بلورات › ثم اغسله 
جوا کات ر هوا و اک ن ورات الود ووو دك اترك 
یجف ے الہواء. 
أ١ ١‏ - سجل وزن الناتج ودرجة انصهاره واحسب نسبته المئوية » وأعد بلورته باستخدام الآيثانول . 
أسئلة : 
س ١إلى‏ آي نوع من أنواع التفاعلات الكيميائية يتبع هذا التفاعل؟. 
س۲ ما هو المكون الرئيسي 2 الراشح ؟. 
س۲ هل يمكن آكسدة مركب آليفائي بهذه الطريقة للحصول على حمض عضوي 5. 


RE 


التخصص ۲ کیم الوحدة الثامنة 
تقنية مخترات كيميائية اساسيات الكيمياء العضوية( عملى ) تحضر المركبات العضوية 
kkkdkdkddldldkdkdkdkdldldldldl dl dl ldldlklûlklûlûkkhkÃhk€ÈkÈkhkdleleleldldhohaahldlehehedededededehehen‏ ا 


کے 


نجربة رقم (3) : تحضر الاسيتانليد من الأنيلين. 
معادلة التفاعل: 


NH2 NHCOCH 3‏ 
(CH3C0)20 ¬ + CH3CO2H‏ + 
الكيمتاونات الم تخذمة: 
۰ آنیلین . ٠‏ مسحوق الخارصين . 
٠‏ انهدريد حمض الخليك . ۰ إيثانول. 
ه٠‏ حمض الخليك الثلجي . 
الزجاجيات المستخدمة : 
٠‏ دورق مستدير القاع (١٠۲مل)‏ . ١ه‏ فنينة ترشيح. 
ه مكلف . ۵ ڪاس (حجچم .)٥0۰‏ 
۰ قمع بوخنر . ٠‏ ساق زجاجية . 


٠‏ رتينة تسخین(حجم ۰ مل). 


يقة التحضير : 

- خذ ۲۰ مل (۲۰,۵ جرام ) من الأنيلين و١٠‏ مل ٠٠,١(‏ جرام ) من أنهيدريد حمض الخليك 
و٠٠مل(٠۲جرام‏ ) من حمض الخليك الثلجي وا.٠‏ جرام من مسحوق الخارصين 4 دورق مستدير القاع 
سعة ۲١١‏ مل . 

1- ركب المكثف على الدورق ثم سخن خليط التفاعل على رتينة تسخين إلى درجة الغليان الهادئ 
لمدة نصف ساعة ( يستحسن إجراء هذا التسخبن 2 دولاب الأبخرة) . 
- صب خليط التفاعل 2 كأس به ٠٠١‏ مل من الماء البارد مع تحريك الماء بساق زجاجي أثناء الصب. 
“- برد خليط التفاعل 2 حمام ثلجي ثم اجمع الاسيتانليد الصلب بالترشيح تحت الشفط مع الضغط 
على المادة الصلبة للتخلص من أكبر قدر من السوائل المختلطة به . 

°- اغسل الاسيتانليد بقليل من الماء المثلج ثم اتركه يجف 2 الہواء . 

أ- زن الناتج الجاف واحسب نسبته المئوية وخذ درجة انصهار الناتج . 
۷- اعد بلورة الناتج بإذابته ب2 أقل مقدار من الإيثانول عند درجة الغليان . 


ک2 


التخصص ۲ کیم الوحدة الثامنة 
تقنية مخترات كيميائية اساسيات الكيمياء العضوية( عملى ) تحضر المركبات العضوية 
kd ddl ldÉd lÙhklkl€e€e€e€e€ekekkkkkhkd۷lkddkdldlkhklkl۷hdededededehehekeke‏ 


کے 
۸- برد المحلول 2 الہواء . 


E E E 2‏ ا جى خی واا لاون د ال ک: 
و ا لرل ى ر راه مادا ل الام ادت كه فة جد من الول 
-١١‏ دع المحلول الرائق يبرد 2 المواء » ثم اجمع الاسيتانليد النقي بالترشيح تحت ضغط منخفض 


واترڪه یجف ے الہواء › ثم آوجد درجة انصهاره . 


ملاحظة : الآنيلين من السوائل العضوية الخطرة وعليه يجب تفادي استنشاق آبخرته آو وقوع شيء منه 
عل الد رھ شن عت الجلد نب فسله قزرا بعلل من خجضن ادرو كروك لحف دا ك 
E‏ 


أسئلة : 

س٠‏ هل بالإمكان استخدام مادة أخرى غير أنهيدريد حمض الخليك للحصول على الاستيانليد؟. 
س۲ ما هي آهم خاصية كيميائية للاستيانليد مقارنة بالأنيلين 5. 

س۲ ما هو الناتج عند تسخين الاستيانليد مع محلول حمض الہيدروكلوريك ( قوة 1/۲١‏ ) 5. 

س٤‏ ما هو دوز الخا رضن ك هتا التقاغل 5 


ك 


التخصص ۲ کیم الوحدة الثامنة 


تقنية مختبرات كيميائية اساسيات الكيمياء العضوية( عملى ) تحضر المركبات العضوية 
ا 


کے 


تجربة رقم (4) : نجضبر بارا برومواسيتانليد من الاسيتانليد. 


معادلة التفاعل: 


NHCOCH 3 NHCOCH 3 


CREOLE ER 


الاسيتانليد . ٠‏ البروم . 


الأجهزة والزجاجيات المستخدمة : 


دورق مخروطي ( حجم ۲٥۰‏ مل ). ڪاس (حجم 10۰ مل ). 
دورق مخروطي (حجم ۱۰۰ مل). قمع ترشيح . 

حمض الخليك الثلجي . فنينة ترشيح . 

۰ه حمام مائي. ۰ ورق ترشیح . 

يقة التحضير : 


¬١‏ آذب ٠١,١‏ جرام من الاسيتانليد 4 ٤٥‏ مل من حمض الخليك الثلجي 4 دورق مخروطي 
سعة ۲0١‏ مل . 

خذ ١۲مل‏ من حمض الخليك الثلجي 4 دورق مخروطي سعة ٠٠١‏ مل وآضف إليه ٥.۲‏ مل 
من البروم. 

٣‏ برد محلول الاسيتانليد 4 حمام بارد درجة حرارته -٠٠١‏ ١١م‏ › ثم أضف إليه محلول 
البروم بكمية قليلة ب كل مرة مع تحريك محلول الاسيتانليد. 

SS SN SESE JE SAS E EES O 
. مل من الماء‎ ٤٠۰ تحريكه من آن لآخر ليڪتمل التفاعل ثم صبه #4 ڪأس به‎ 

. اغسل دورق التفاعل ب 20 ۷ مل هن نمض اليك اجى تم ضف اليل إلن الكا. 
1¬ ازل آي لون آحمر متبقي 4 خليط التفاعل بإضافة ما يڪفي فقط من ميتا ڪبريتيت 
الصوديوم(41180× ). 


TE 


التخصص ۲ کیم الوحدة الثامنة 


تفنية مختارات كيميائية اساسيات الكيمياء العضوية( عملی ) تحضر المركبات العضوية 


مزاف آر کر كعات ف مى ناء اع 
E A AE AEA. #4‏ ت و 
٩۹‏ اوجد وزن الناتج ودرجة انصهاره. 


2 عد بلورة الناتج من الإيثانول المائي ثم آوجد درجة انصهاره مرة آخرى وسجل ذلك‎ N 


- البروم مادة خطرة جدا » على كل متدرب آن يتفادى استنشاق آبخرة هذا العنصر أو السماح 
للعنصر السائل بالوصول إلى الجلد. 
- يجب لبس نظارات واقية وقفازات مطاطية واستعمال البروم 2 دولاب الآبخرة . 


أسلة : 
س۱ :إلى آي نوع من آنواع التفاعلات الكيميائية يتبع تفاعل البروم 5. 
س۲ : اذا المرڪكب )(Na1803(‏ يزيل لون البروم ٩‏ 
س٣:‏ لماذا يكون متشاكل بارا للبرومواسيتائليد هو المتشاكل الغالب © . 


التخصص ۲ کیم الوحدة الثامنة 
تقنية مختبرات كيميائية اساسيات الكيمياء العضوية( عملى ) تحضر المركبات العضوية 
یکی ری کے کی ری ویو وی و ی ر و hk‏ ج و ی و ی ی ن ی 


نجربة رقم ( 5 ) : تحضر بارانیتروآنیلین من بارابرومواستانليد. 
معادلة التفاعل: 


NHCOCH3 NH2 
2 
° < + CH3COOH 
NO2 NO2 
: الكيماويات المستخدمة‎ 
. )/٠١ هيدروكسيد الصوديوم ( قوة‎ ٠ بارا اسیتانلید.‎ ۰ 
. ) ڪحول ( إيثانول / ميثانول‎ ۰ . )2۷٠ احمض الكبريتيك المركز ( قوة‎ ٠ 
: الزجاجيات المستخدمة‎ 
. PH مل ) . ورق‎ ٠٥١ دورق مستدير القاع ( حجم‎ ۰ 
. مجفف منخفض الضغط (ديسكيتور) . ورق ترشیح‎ ٠ 
. رتينة تسخن . ٠ه مكڪثف‎ 
. قمع بوخنر . ٠ه فنينة ترشيح‎ ۰ 


يقة التحضير : 
)١‏ خذ ٠١‏ جرام من بارا اسيتانليد و٠٦‏ مل من حمض الكبريتيك ( قوة )/۷١‏ 4 دورق مستدير القاع 
سعة ۱١١‏ مل . 
NEA REE ESAD EE E EAL OA‏ 
۳) صب خليط التفاعل 2 كأس به ٠٠١‏ مل من الماء المثلج ( الناتج الآن يوجد 2 شكل ملح 
الكبرتيات) . 
)٤‏ آطلق البارانتروآنيلين من ملحه بإضافة محلول هيدروكسيد الصوديوم ( قوة 1٠١‏ ) بكميات قليلة 
من التحريك حتى يصبح خليطا قلويا. 
۵ برده بے حمام ثلجي ثم اجمع بلورات البارانتروانيلين الصفراء بالترشیح تحت ضغط منخفض ( يڪون 
و ا ا كر کو ان ا کا ا 
٠‏ اغسل الناتج من الماء الذي يحتوي على قليل من الكحول ثم جففه داخل مجفف منخفض 
الضغط لمنع الأكڪسدة . 


ا 


التخصص ۲ کیم الوحدة الثامنة 
تقنية مختارات كيميائية اساسيات الكيمياء العضوية( عملى ) تحضر المركبات العضوية 
ڪڪ د ڪڪ ڪاڪ ڪي سي ڪڪ 


کے 
۷ زن الناتج ( ونسبته المثوية ) وآوجد درجة انصهاره . 
ملاحظة : حمض الكبريتيك ( قوة )/۷١‏ : 

يحضر بإضافة ٠١‏ مل من حمض الكبريتيك المركز إلى ٤٥‏ مل من الماء وليس العكس يجب إضافة 
الحامض بكميات قليلة £ كل مرة مع تقليب الماء آثقاء الإضافة . 


أسلة : 

E E 

EEO E OT E ETE 

س٣‏ إلى آي نوع من آنواع التفاعلات الكيميائية يتبع التفاعل أعلاه ؟. 

س٤-‏ ما هو الاختبار الذي يمكنك إجراؤه لمعرفة ما إذا كان التفاعل أعلاه قد اكتمل آم لا 5. 


¥= 


التخصص ۲ کیم الوحدة الثامنة 
تقنية مختبرات كيميائية اساسيات الكيمياء العضوية( عملى ) تحضر المركبات العضوية 
یکی ری کے کی ری ویو وی و ی ر و hk‏ ج و ی و ی ی ن ی 


تجربة رقم (6) : تحضير ثنائي خلات الهيدروكينون. 
معادلة التفاعل: 
HO OCOCH3‏ 


HaSO4 
+ (CH3CO)20 
HO OCOCH3 
: المواد الكيميائية المستخدمة‎ 
. أنهدريد حمض الخليك . ه٠ حمض الكبريتيك المرڪز‎ ٠ . ۰ه هيدروڪينون‎ 
: الزجاجيات المستخدمة‎ 


۰ دورق مخروطي ( حجم ۲٠۰‏ مل ) . ٠‏ زجاجة ساعة . 
۵ه ڪاس ( حجم ۲٠۰‏ مل ) . ٠‏ ساق زجاجية . 
يقة التحضير : 


ا ضع( ٥‏ جم ) من اليدروڪينون ے4 دورق مخروطي سعته ۲٥۰‏ مل . 

. مل ) من أنهيدريد حمض الخليك‎ ٠١ ( أضف إليها‎ -٣ 

۳ آأضف قطرتين من حمض الكبريتيك المركز إلى خليط التفاعل . 

. ) دفيقة‎ ٠١ ( فلب برفق لمدة‎ -٤ 

. مل من الماء المثلج . فتظهر لك بلورات الناتج‎ ٠٠١ صب إلى خليط التفاعل‎ -٥ 

ر انات واا كم وخر واغاه د دة فل من اا 

۷- اقل الناتج إلى كآس سعته ٠٠١‏ مل ثم آعد بلورته من الإيثانول المائي ( )/٥١‏ ثم اتركه 
ليبرد عند درجة حرارة الغرفة لتحصل على بلورات بيضاء ونقية . 

۸ افصل الناتج النهائي بالترشيح ثم جففه وآوجد وزنه ودرجة انصهاره . 

أسثلة : 

سا١‏ ما هو دور حمض الكبريتيك المركز ب4 هذه التجربة 5. 

س۲ ما هو نوع التفاعل 2 هذه التجرية. 


A= 


التخصص ۲ کیم الوحدة الثامنة 
تقنية مختبرات كيميائية اساسيات الكيمياء العضوية( عملى ) تحضر المركبات العضوية 
ر کے کو ری یو و و ی ی hhkkkkkkkknknknknkڪڪ‏ > ج و وی کے ی ی ن و 


نجربة (7) : تحضر حمض الأنيسيك( بارا ميثوكسي حمض البنزويك ) 
من الإنيسالدهيد ( باراميشوكسي بنزالدهيد ). 


معادلة التفاعل: 
CHO COOH‏ 
KMnO4[O]‏ 
Na2OCO3‏ 
OCH3 OCH3‏ 
حمض الأنيسيك 
الكيماويات المستخدمة : 
٠‏ برمنجنات البوتاسيوم . ۰ آنيسالدهيد ( ٤‏ ميڻوڪسي بنزالدهيد) . 
٠‏ كربونات الصوديوم اللامائية . ٠‏ حمض الميدروكلوريك المرڪز . 
الزجاجيات المستخدمة : 
دورق مستدير القاع ( حجم ۲٠۰‏ مل ). هه مڪٿف عاڪس . 
۵ حمام مائي . رتينة تسخن . 
يقة التحضير : 


-١‏ خذ ۸ جرامات من برمنجنات البوتاسيوم 4 دورق مستدير القعر سعة ۲٠١‏ مل ثم أضف إليها على 
التوالي ٠‏ جرامات من كربونات الصوديوم اللامائية › ثم أضض ٠١١‏ مل من الماء المقطر . 

¬٣‏ رج محتویات الدورق ثم ضف ٤.٥‏ مل ( ۵ جرامات ) 2 الأنيسالدهيد ٤(‏ ميثو كسي بنزالدهيد). 

-٣‏ ضع الدورق وعليه المكثف العاكس ب حمام مائي يغلي ( يمكن استخدام رتينة تسخين ) لمدة 
EE‏ 

٤؛-‏ رشح خليط التفاعل وهو ساخن لفصل الراسب البني تحت ضغط منخفض . 

-٥‏ اغسل الراسب البني ب ٤١‏ مل من الماء المغلي فوق الراشح الأصلي ( الراشح يحتوي على ملح 
N Ca EES)‏ ر وا 
أما 2 حالة كون الراشح عديم اللون فيضاف له حمض 1٣1‏ المركز حتى يصبح المحلول حمضي 
وتقفضل بأوزاك لخمضن الأنيسيات: 


= 


التخصص ۲ کیم الوحدة الثامنة 
تقنية مختارات كيميائية اساسيات الكيمياء العضوية( عملى ) تحضر المركبات العضوية 
ڪڪ ڪڪ ڪه ها ڪڪ ڪاڪ ي سي ڪڪ 


-٦‏ برد خليط التفاعل ثم افصل الناتج بالترشيح تحت ضغط منخفض . يمكن إعادة البلورة 2 آقل 


aa 

يمكن استخدام نفس الطريقة لآڪسدة آورڻوميڻوڪسي بنزالدهيد ( متشاكل الالدهيد 

المستخدم ) للحصول على آورثوميثوكسي حمض البنزويك بتعديل بسيط وهو حجم الماء المستخدم ج 
تحضير البرمجنات من ٠١ - ٠٠١‏ مل ودرجة الانصهار ٠٠١‏ م . 


أستلة : 

ا ما هو ا راشي ان الذى تكرن قا فعا الك ةة 

س۲ ما هو دور غاز د80 .٩5‏ 

فی هل تكن ١‏ تخد ام هذه لاجرل غل الإ حماض امو اواد 


التخصص ۲ کیم الوحدة الثامنة 
تقنية مخترات كيميائية اساسيات الكيمياء العضوية( عملى ) تحضر المركبات العضوية 
kkkdkdldkdldldldkdkdkdkdkdldkdkdldlhldhdeleledldekaoaahkhkleleledkekene  hkldldldldleheheheheheknk‏ ا 


نجرية رقم ( 3) : انقلاب أو نجول سيس حامض بيوت -۲- ين دايويك ( واسمه العام حامض الماليك ) 
إلى ترانز -حامض بيوت -۲- ين دايويك ( واسمه العام حامض الفيوماريك ) . 


معادلة التفاعل: 
H H H CO2H‏ 
rd‏ 8 
CC‏ حل 
e.‏ 
CO2H CO2H CO2H H‏ 
حامض الفيوماريك(متشاڪل ترانز) حامض الماليك(متشاكل سيس) 
الكيمياويات المستخدمة : 
٠‏ حامض الماليك . ٠‏ حامض الہيدروكلوريك المرڪكز . 
الزجاجيات المستخدمة : 
دورق مستدير القعر ( حجم ١٠٠مل‏ ). ٠‏ رتينة تىىخىن . 
٠ه‏ مڪڻف عاڪس . ٠‏ حمام مائي . 


يقة التحضير : 

أ- آذب ٠١‏ جرامات من حامض الماليك ( درجة انصهاره ١٤٠١م‏ ) 2 ٠١‏ مل من الماء 2 دورق 
می ا 

-٣‏ أضف إلى المحلول ٠١‏ مل من حامض اليدروكلوريك المركز ثم سخن الخليط إلى درجة 
الغليان تحت مكثف راد لمدة ٠١‏ دقيقة على الآأقل . 2 هذه الأثقاء تبداً بلورات حامض 
الوا ر الكروو قو أل فاخو حاف الورك ف ال اة ك ا 
۳ جرام ب4 ٠٠١‏ جرام ماء بينما حامض الماليك له درجة ذوبانية ٠١١‏ مرة أكثر من 
اکن اا ف 
يڪون فصل الحامضين عن بعضهما بالتبلر التجزيئي). 

-٣‏ برد خليط التشكيل 2 ماء مثلج ثم أجمع حامض الفيوماريك بالترشيح ثم جففه عند درجة 
الم الفرن: 

. نزن الناتج الجاف وآوجد درجة انصهاره‎ -٤ 


۔- ۷۱- 


التخصص ۲ کیم الوحدة الثامنة 
تقنية مخترات كيميائية اساسيات الكيمياء العضوية( عملى ) تحضر المركبات العضوية 
س ص ڪڪ ڪڪ ڪيڪ ص ن 


کے 


س۱ ماهو دور حامض HC!‏ ے2 ھنoù‏ التجربة؟. 


-V - 


التخصص ۲ کیم المراجع 


تقنية مخترات كيميائية أسس الكيمياء العضوية ( عملى ) 
المراجع 
أولاالمراجع العربية : 


. إسلام» أحمد مدحت وآخرون .مبادئ الكيمياء العملية »دار المعارف»ط۱۰» ۱۹۸۹م 

. أمين » حسان بن بكر وأخرون . الكيمياء العضوية العملية »ج٠‏ »ط۲ »جامعة الملك سعود › 
الرياض ٤٠١٥۰١‏ ١ه‏ 

". جرار» عادل جرار وآخرون الكيمياء العضوية العملية › دار الفرقان للنشر والتوزيع › الأردن › 
الطبعة الأولى ١١١٤٠١ه‏ 

.٤‏ الشنطة» محمد وطارق القماطي. تجارب 2 الكيمياء العضوية › دار الجيل » بيروت › الطبعة 
الآولی » ٠٤١١۹‏ هھ 


9 زكريا» مروان محمود وآخرون . الكيمياء العضوية العملية »جامعة الموصل › العراق › ۹۸٥‏ ام 


-VT- 


التخصص اا 

تقنية مختبرات كيميائية أساسيات الكيمياء العضوية( عملى ) 
المحتويات 

اختبارالذوبانية . 
أسنلة 
1. کشف الاحتراق : 
اختبارالتشبع . 
أسنلة 
طرق التعرف على المركبات العضوية . 
التعرف على مجموعة الكربونيل . 
السكريات . 
أسنلة 
الكشف عن مجموعة الكربوكسيل الحامضية والهيدروكسيل الكجولية والفينولية. 
الفينولات . 


مقدمة: . 

كيفية أجراء الاختبار : 

تلخيص للوحدات السابقة : 

الفصل الأول:أسس عامة لتحضبر المركبات العضوية . 

الفصل الثاني : تحضر بعض المركبات العضوية . 

تجربة رفم( ۲ ): نجضر بارانتروحمض البنزويك من بارانتروتلوين. 
تجربة رقم (3): تحضر الاسيتانليد من الأنيلين. 


المحتويات 


التخصص ۳ کیم 
تفنية مختہرات كيمياد ۲ أساسيات الكيمياء الحضوية( عملى ) 


نجربة رقم ( 4) : تحضير بارا برومواسيتانليد من الأسيتانليد. 

تجربة رقم ( 5 ) : تحضیر بارانیتروانیلین من بارابرومواستانلید. . 
تجربة رقم ( 6 ) : تحضر ثناني خلات الهيدروكينون. . 

تجربة (7) : تحضير حمض الأنيسيك١‏ بارا ميشوكسي حمض البنزويك) 
أولاالمراجع العربية : . 


المحتويات 


